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BumanHs MICTUTh BKa3iBKM 110 pO3B’S3yBaHHS 3a]ad, sSKi 3rpyHoBaHI y
NiITEMH LIECTH TeM Kypey «l'eorpadivsi 3axadi Ta METOJMKA TX PO3B’sI3yBaHHSD).
Y HHX NpPHUBEPTAETHCS yBara J10 ocobnuBoCcTed MOOYIOBM 3MicTy 3azxad,
YCTalCHUX IIAXOAIB 10 PO3B’s3yBaHHs THIIOBHX 33/ad, SKi MOXYTb
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MIPOIIOHYETHCS PO3B’SA3aTU CTYACHTAM.
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Tema 1. ®OPMA 3EMJII TA CHCTEMA IT'EOTPA®TYHIX
KOOPJIUHAT

1.1 ®OPMA 1 PO3MIPH 3EMJII

BxkasiBkH 10 po3B 13Ky

Ha ocHoBi nux ysiBiieHs po opmy i po3mipu 3emii MoxHa chopMyITIOBaTH HeOAraro
3amau. Cepen HUX Ti IO CTOCYIOTHCS BJIaCHE PO3MIpPIB IUIAHETH Ta Pajlycy BUIUMOTO
TOPU30HTY. SIKIIO B yMOBI 3a/1a4l HE CKa3aHO PO KUK caMme Pajilyc HIEThCs, TO 3eMITIO
PO3IIISIIAEMO SIK KYJTIO 13 cepeiHiM pajaiycoM 6371 k.

J1nst monermieHHs po3B’si3yBaHHS 3a71a4 0a)kaHO 3pOOUTH MAJTFOHOK, SIKUH TOMTOMOXKe
YCBIJIOMUTH TI€BHI T€OMETPUYHI1 CITIBBIHOIIICHHS], a TAKOX CIIOCOOH po3B’si3yBaHHs. [Ipu
LILOMY CIJTi/I MaTH Ha yBa3i, 110 JIiHisI BI3yBaHHS 10 TOUKH Ha JIiHIT TOPH30HTY 3aBXKau Oyjie
JOTUYHOIO IO BEJIMKOrO Kojia 3eMJIi, SKa BIAMOBIIHO 3aBXKIM TEPICHIUKYIIPHA JI0
pajiyca IIaHeTH.

3agauyi 3 po3B’A3KOM

3anmaua 1. AGcomotna Bucota ropu K cranosuts 4600 M, a pafiyc reoina B Toulli, Ha
Ky TPOEKTYeThbcsl il BeplMHAa cTaHOBUTH 6362 kM. Ha ckutbku aOconoTHa BUCOTa
BepimHu K Bifpi3Hs€TbCs BiJ aOCOMIOTHOI BUCOTH BepIIMHH M, sika BijaieHa Bif
1eHTpa 3emii Ha 6379,4 kw, SIKII0 pajiyc reoiga y i ocHOBI Ha 15 kM OUTbILINIA, HIX pajiiyc
B ocHOBI ropu K?

Po3zé’sazox
X T 1. 6362 km + 15 kM = 6377 KM —
Piavesa nosepxus \ . . . .
> BIJICTaHb BiJ IEHTpPa 3eMJll 0 TOUYKH

DranyHa NOBEPXHA

Ha Teoill Ha SKy MPOEKTYEThCS
\ BepIIMHA M;

\ 2. 6379,4 kM — 6377 kM = 2,4 KM. —
\ abCOJIIOTHA BUCOTA BEpUIMHU M;

\ 3. 4,6 kM — 2.4 kM = 2,2 KM.

\

\ Bionogios: BepmunHa K Bumia Bin
e ) BepmMHU M Ha 2,2 kM.

Pric. 1. PoaMimeHHs TOIOK (i3iraHOL
MIOBEPXHI BLUIHOCHO PIBHEBOI MOBEPXHI



3agaua 2. Bucora ropu ['oBepia cranoButs 2061 M. Ha ckinbku paaiyc BUAUMOTO
TOPU30HTY 3 BEPIIMHU TOPU BIPISHAETHCS BiJl HAMOUIBIIIOTO pPaaiycy BHIMMOTO
TOPH30HTY 3 TOUKH a0CcomoTHOIO BUcoTor0 1500 M Ha 1i cxmni? [Ipu po3paxyHkax BIUIMB
(hi3UYHHX BIACTHBOCTEH MOBITPS HA MTOIIMPEHHS IPOMEHS 30pY J0 yBark He Opar.

Po3zé’azok

Prc. 2. Paaiyc BHAAMOIO TOPH3OHTY
3 BepIIMHH FOpH

r = 2Rh.

[TizcTaBuUBIIM 3HAYEHHSI OTPUMAEMO:

[No3Haunmo OyKBaMU JISSKi BETTMIUHHU:

M — BepimHa ["'oBepiy;

h — abconrorHa Bucota ['oBepiy;

R — paniyc 3emHoi kyimi;

I — pazilyC BUIUMOTO TOPU3OHTY.

OCKUTbKM JTiHISA Bi3yBaHHS JOTHYHA JIO
koma y Toumi K, TO pamiyc Kymi
MEPIEHAUKYIIPHAN 10 Hel, a OTxke
TpukyTHUK MKO npsmokytauit. Tomy

MOJKHa CKOPHCTATHCSI TEOPEMOIO
[Tiparopa:
r=(R+h)*-R?

r=R%+2Rh + h*—~R?=2Rh + h?%;
Ockinbka  momasok  h? oyXe Mauid y
MOpIBHAHHI 3 IHIIMM, TO HUM MOXXHA
3HEXTYBATH, a OTKe dopmyia Oyne matu
BHIJIS;

1. mv=2%*6371km *2,061km = 162,1 kM;

2. TIis00m=2* 6371km *1,5km = 138,2 km;

3. 162,1 km— 138,2 km = 23,9 k™.
Bionogios: 3 Bepmmam ['oBepiu paaiyc BUAMMOTO TOPU30HTY Ha 23,9 kM
OLTBIIMH HIX 13 TOUYKH HA BUCOTI 1500 M.

3anayi 1J1 po3B’A3KY

11.1. Ab6comoTHa BUCOTa aHTapkTuuHOI cTaHiii AmynaceH-Ckor (CIIIA), sxa
PO3MIIIIeHa HABKOJIO TOYKH MIBJICHHOTO mojifoca craHoBuTh 2800 M. Bepmmna Kewnis y
Adpu1ii po3raiioBaHa MpakTUYHO Ha JIiHii eKkBaTopa i Mae abcommoTHy Bucoty 5199 m. Ha
CKUTBKH BIIPI3HAETHCS BILIAIEHICTh B/l TEOMETPUYHOIO LIEHTpa 3eMIli HallBUIIIMX TOUYOK
X TeorpadiyHuX O0O0’€KTIB, SKIIO BIIOMO, IIO €KBAaTOpiaNbHUN pajiyc Teoimga
CTaHOBHTH 6378,2 kM, a mossapHUi — 6356,9 km?

1.1.2. A6comotHa Bucota ropu K cranosuts 5200 M, a pajiiyc reoiga B TOUII, Ha SKY
MPOEKTYETHCS 1l BEpIIMHA CTAHOBUTH 6359 kM. Ha CKUTHKH BIIPI3HAETHCS BiIAJICHICTD BiJ
TeOMETPUYHOTO IIEHTpa 3eMili HalBHIIA TOYKa BepIIMHU K Ta TOYKM OKEaHIYHOro JTHa



rouHoI0 3800 M, siKa MPOEKTYETHCS Ha MMOBEPXHIO Teoina 3 pajiycom 6376 km?

1.1.3. Bigomo, mo TO4YHa JOBXHHA KOJIa TIPOBEICHOIO Yepe3 oOHJIBa MOJIFOCH
cTaHoBUTh O61u3bk0 40009 kM, a TOUHA JOBXKKUHA eKBaTopa — O01m3bpKko 40076 kM. Ha
CKUTbKH BIJPI3HSIETHCS JOBXKHHA MapIIPyTy, SIKA CTAHOBUTH Y4 BIJl TOYHOI JOBKUHU
€KBaTOpa BiJ| JOBKUHUA MapUIPyTy, IO CTAHOBHUTH ¥4 BiJ| JOBKUHU BEIMKOTO KOJIA, SIKE
YTBOPEHE JIBOMA MPOTHJICKHUMHU MEPHIiaHaMU?

1.1.4. Pagiyc BUIMMOTO TOPWU3OHTY 3 BEpLIMHM TOpH CTaHOBUTH 178 xm. Ska
abcomroTHa BucoTa ropu? [Ipu po3paxyHkax BIUIMB (Hi3UYHUX BIACTHBOCTEH MOBITPS HA
TIOIIMPEHHS IIPOMEHS 30py JIO yBaru He Oparwu.

1.1.5. Bucora ropu Mon6:1an ctanoButh 4807 M. Ha siKy BUCOTY Ha/l BEPIIIMHOO TOPH
MoTpiOHO Oy710 6 MiHATHCH HA TBUHTOKPWII, 00 TOOAYMTH MiCTO, SIKE 3HAXOIUTHCS HA
Bifictani 240 KM Big TOYKM crocTepekeHHs? [lpum pospaxyHkax BIUIMB (Bi3HUHHX
BJIACTHBOCTEH MOBITPs Ha TIOIMPEHHS IIPOMEHS 30pY 10 yBark He Opartu.

1.1.6. Yu BumHO Oyze 3 6e31icoro OKeaHIYHOTrO OCTPOBA aOCOTIOTHOIO BUCOTOIO 1 M
OCTIB TaKOi )X BUCOTH, SIKUIA PO3TAILIOBAHKH BiJl TIEPIIOro Ha BiicTaHi 8 kM? Bucota oueit
criocTepiraya HaJi MOBEPXHEI0 ocTpoBa 1,6 M. BiAnoBine miATBepIMTH PO3PaXyHKAMH.
[pu po3paxyHKax BIUTMB (Hi3UUHHUX BIIACTUBOCTEH ITOBITPS HA TIOIIMPEHHS IPOMEHS 30pYy
710 yBaru He Oparu.

1.2 TPAJJYCHA CITKA 3EMJII TA Ii EJEMEHTH. CHCTEMA
TEOI'PA®IYHUX KOOPIUHAT

BxkaziBku 10 po3B’si3Ky

BukopucToByIOUM MOXJIMBICTE — 33/1aBaTd PO3MIILEHHS TOYOK reorpadiuHiMU
KOOpJIMHATaMU MO>KHA CTBOPHUTH LM LIUKIT PI3HOIUIAHOBHX 3a/1ad, SIKi Mepe0ayaoTh
SIK BCTAHOBJIEHHSI TreorpaiuHUX KOOpAMHAT, BU3HAUEHHS MacIITaliB, BHU3HAUCHHS
BijicTaHel 1 T. iH. J[0 TOro X Micist OISy L€l TEeMU TYT MPOMOHYIOTHCS 1 3a/1adl SKi
0a3yroThCs Ha TIOETHAHH] 000X TEM.

3anaui 3 po3B’si3KOM

Mn 3anaua 1. Buznaute reorpadiuti KOOpAuHATH
M TOYKH, sIKa Ha 3eMH1H Kyl € IPOTUIIEKHOIO J10
TOYKH 3 KoopAuHaTamMu 52° nH. 1. 1 38° cX. 1.

Po3zeé’a30k

1. Kyt ¢1 = ¢2 = 52° (puc. 3). OTxke mUpoOTa
toukn K, sika € mnpoTwiexxkHow 10 Touku M
CTAHOBUTH 52° 1111. 1.

Pruc. 3. I1InpoTa npoTHIesHoL
TOYKH



Kyt A1 = AA 2 = 38° (puc. 4). Omxe g0Brota
Mepuiana Toukd K, ska € mpOTHIIEKHOIO 10
Toukd M craHoBuTh: 180° - 38° = 142° 3x. 1.

180°

Bionogios: npotunexna Mae koopauHaru 52°
. . 1 142° 3x. 1.

3amaua 2. Ha pucynky BimoOpakeHO
PO3MIIIEHHS! TOYKU y KIITHHII KapTorpadiaHoi

Puc. 4. JIOBIoTa NPOTH/IEKHO citku rno0yca. Busnaute reorpadiyny mupory
i€l Touku 3 ToudicTio 10 0,1°.

TOYKH

Po3é’sa30K
1.  Ilepemycim BcranoBumo (puc. 11), mo
1240 1200 SKILO 1HTepBal Kaprorpadiunoi citku 4°, To

[IMPOTA MIBHIYHINIO! BiI TOUKH mapasneni 64°
7. 1I., OCKUTbKU MepUiaHu 30JIMKYIOThCS
y MiBJICHHOMY HaIPSIMKY.

2. Bwusnaunmo BIJICTaHb OIHAM
MIPUKJIIAHASAM HUTKA MDK TIApICIsIMH 1 Bif
68° mapanerm 64° ma.. m. g0 touku A. Bonu

CTaHOBJIATL BimmosigHo 2,2 c¢cM Ta 1,0 cm.
Puc. 5. Touxka A v KIiTHHII MeToaoM nponopiii 3HaiaeMO A(I):

TR 2,2cm: 1,0 cm=4°: Ad;
Kaprorpad1aHoi CITKH v

$ =64°+1,8° = 65,8° . .

3. Bu3HaumMoO BiJCTaHb OJHUM TPUKIAJAHHSIM HUTKH MDK MEpUIiaHaMHu 1 BiJ
mepuiany 120° 3x. 1. 1o Touku A. BoHu cTaHoBnATH BiAmoiaHo 2,0 cMm Ta
3,0 cM. MeTonoMm npomnopiiit 3Hainemo A A
30cm:20cMm=4°:A
2.2cm- 4 0

AAd = = -

3,3cMm

A =120°+ 2,7° = 122,7° 3x. 1.
Bionogios: Touka Mae koopauHat 68° m. 1. 1 122,7° 3x. 1.

3agaya 3. BuszHaure iMEHOBaHWH 1 YMCIIOBUI MacmTabu riiodyca pajiycom
12,742 cm.



Po3zeé’azox
12,742ecM _ lem  _ |

6371 kM 500 kM 50 000 000

Bionoegiow: uncnoBuii Macmrad rimodyca 1: 50000000, a imeHoBaHuii — B 1 cM

— 500 k™.
3anaua 4. Bigcrans Bumipsina Ha riio0yci Mix Pumom 1 Byxapecrom cknana 3,75
cM. Slka peanbHa BiZICTaHb MiX IIUMH CTOJIMIIIMH J€PKaB, KO MaclTad rioldyca

1: 40 000 000?
Po3zé’azok

| cMm | ¢c™m
40000 000 M~ 400 ke

2.3,75 cM * 400 km / ecm = 1500 xm
Bionoeiow: Bincrans Bin Pumy no Byxapecry cranoButs 1500 k.

3anayi s po3B’A3Ky

1. 21. Busnaure reorpadiyHi KOOpPAMHATH TOYKH, SKa Ha 3€MHIM Kyli €
MPOTHIISKHOIO 10 TOUKW 28° 1. mr. 1 134° 3x. 1.

1.2.2. Touka K 3Haxomuthcs Ha mepumiani 88° 3x. n. Busnaute reorpadiuni
KOOPJIMHATH MPOTHIICKHOI JT0 HET TOUKH, SIKIIO BijioMo, 1m0 Touka K po3mimieHa Ha
Bijictani 5000 kM Ha MiBHIY BiJl €KBAaTOpA.

1.2.3. BuzHauTe KOOpAWHATH TOYKH P, sKa € MPOTUIIEKHOIO 0 TOUKH A, TIPO SKY
BIJIOMO, III0 BOHA 3a IIMPOTOIO BifJajeHa BiJl MIBACHHOTO moitoca Ha 38°, a Bif
Mmepuziana 180° Ha 96° y cximHOMY HaPSMKY.

1.2.4. Buznaure koopauHaT TOUkH K, sika € mpoTuiexHoro 10 Touku T, mpo sKy
B1JIOMO, III0 BOHA 3a IIMPOTOIO BijJlajieHa BIiJ MIBHIYHOTO Moiroca Ha 44°, a Bifg
Mmepuziana 180° Ha 77° y 3axiIHOMY HaIPSIMKY.

1. 2.5. Touka M mae reorpadiuni koopauaaty 34° 1. m. i 148° cx. 1. Busnaure
reorpadiuHi KOOpJMHATH HaWBIJIaJCHIIINX TOYOK B1Jl KOJIa, SIKE MPOXOJUTh Yepes3
TouKy M 1 Touky mpotuiiexHy 10 Hei. Koo mobynoBane Tak, 1o J1aHi MpOTHIICKHI
TOYKH HAa HbOMY JIEKaTh HalOIMK4Ue 10 TOIIOCIB.

1. 2.6. Touka K 3naxomuthcs Ha Mepuiani 18° ¢x. a. Ha Bigctani mpubam3Ho 5000
KM Ha MiBHIY BiJ MIBACHHOTO Toioca. BusHaure reorpadiuHi KOOpAUHATH
HaWBIJJANEHIIINX TOYOK BIJ KOJia, fIKE MNPOXOAWTH dYepe3 Touky K 1 Touky
npotuiexkny a0 Hei. Komno moOynoBaHe Tak, 110 JaHi MPOTUIICKHI TOUKH HA HBOMY
JIEKaTh HAHOIMKYe 10 IIOJIFOCIB.



1.2.7. Ha pucynky (puc. 6) BimoOpaxeHo

35° 40° . .
pO3MilllCHHS TOYKM A  Ha  (parMeHri
KaprorpadiuHoi citku roOyca. BwusHaute
reorpadiuyHi KOOPAMHATH TOYKU 3 TOYHICTIO
1o 0,1°.
1.2.8. Buznaute iMEHOBaHUU 1 YUCIIOBUI
70° Macmtabu riaodyca giamerpom 31,855 cm.

1.2.9. Busnaure iMEHOBAaHUM 1 YHUCIOBUI
Puc. 6. Touxka A y KTITHHII MacmTabu riiobyca JOBKHHO MEPHIiaHa Bi
3 : _—. ekBaropa a0 nojroca 100 Mm.
Kaprorpa@ivriol CITKH . " . o
P (b 1.2.10. Bu3naure iMEHOBAHUN 1 YHCIIOBUI
MacmrTabu 1odyca, Ha SKOMY JOBXKHHA
BiJ[pi3Ka MepHliaHa BiJl eKBaTOpa 10 mapaneni 45° . u1. ctaHoBUTH 40 cM.

10° 1.2.11. Ha pucynky (puc. 7) BimoOpakeHO
posMmimienHss Toukn K Ha  ¢parmeHTi
kaprorpadiuHoi citkm r00yca. Busnaure
reorpadiyHi KOOPJUHATH TOYKH 3 TOYHICTIO JI0
0,1°.
66° 1.2.12. BuzHaure IMEHOBaHMIA 1 YHCIIOBUIA
Macrabu miodyca, Ha SKOMY JIOBKHMHA BiIpizka
MepuTiaHa MDK napasiesisivMy 45° TH. 1. 1 45° . 1.
Puc. 7. Touka K y K/TiTHHI{ ~ CTAHOBHTH 25 CM.
, s et 1.2.13. Buszaure rojioBHHI IMEHOBaHHUH 1
KaprorpadaHoi c1TKH . .
YHCIIOBUI MacIITabM KapTH Tl CTBOPEHHS SIKOT
BUKOPHCTaHO TIJIOOyC, Ha SIKOMY JOBXHMHA
Bi/Ipi3Ka MepyaiaHa BiJ napasesni 45° rmH. 1. 10 Noiroca CTaHOBUTH 12,5 cMm.
1.2.14. BuzHaure roioBHUII 1MEHOBaHHH 1 YMCIOBHMI MacIITabu riodyca, Ha SKOMY
JIOBKMHA BIJIpi3Ka ekBaTtopa BiJ Touku 60° 3x. 1. 10 120° cx. 1. craHoBUTH 20 cM.
1.2.15. Bincranp BuMipsiHa Ha riooyci Mk Codiero 1 Banyriom ckinana 2,9 cm. flka
peabHa BIICTaHb MK IIMMU CTOJHIISIMU JICpYKaB, SKIIo Maciirad riodyca 1: 50 000 0007
1.2.16. Bincrans Mixk benrpamom i Kuesom ctanoButs 1300 kM. fka Oyne BincTanb
MIX IIMMH CTOJIUISIMU JepKaB Ha TI00yci, macmTab sixkoro 1: 50 000 000?
1.2.17. Binctanp BuMipsiHa Ha r1o0yci Mix Biguewm 1 JlicaboHOM cTaHOBUTH 5,32
cM, a opToJipoMis — 2660 kM. Buznaure imeHOBaHMI 1 YMCIOBUI MacTaOu rimolyca
Ha SKOMY 3JIIICHEH] BUMIPIOBaHHS.

12°



Tema 2. JOBOBHUM TA PIYHUI PYXH 3EMUII

2.1 JOBOBHUH PYX. MICHEBUM I TOSACHUM YAC, JITHISA 3SMIHHU
JIAT

Bka3siBku 10 po3B’si3Ky

JI1st po3B’s3yBaHHS 337a4 Ha BU3HAYEHHS 4Yacy JIyXe BaXJIMBO YBOKHO MPOUYUTATH
YMOBY 1 YITKO CKJIACTH OOl ysIBICHHS NpO SKUH came 4Yac ifgerbes. OmHaK SKIIo
HEOOXiTHO 32 BIIOMHM ITOSICHUM YacOM B OJIHIM TOYIll BU3HAYUTH MICLICBUI B 1HIIIH, Ui
HABIaKW, TO HAM3PYYHINIE CIOYAaTKy BCTAHOBUTU BCECBITHIH Yac, a BiJ HBOTO BXKE
po3paxyBaTH Yac 3aJJaHrH y 3a1aui.

3agavi Ha Yac MOkHa (DOPMYITIOBATH, OPIEHTYIOUYNCH HA HASBHICTH KapTH TOJUHHUX
TMOSACIB. SIKIIIO BHKOPUCTaHHS KapTH HEMOMJIUBE, TO 3MICT (POPMYITFOETBCS JICIIO IO
iHmomy. OHaK PI3HOMAHITHICTD 32 (JOPMYJIIOBAHHIM 3a/1a4 MOXKE OYyTH Ty)Ke BEJIHKA.
P03B’ 30K TUTIOBHX MPOTIOHYETHCS HUKYE.

3ajiaui 3 po3B’si3KOM
3amaua 1. MicueBuii yac Ha Mepuiani 52° 3x. 1. 6 roa. 40 xB. Skuii MicuieBuii
Jac Ha IIeil MOMEHT Ha Mepuiani 52° cx. a.?
Po3e¢’a30k
1. 52° n. * 4 xB./rpax. = 208 xB. = 3 roa. 28 XB. — PI3HUIA Yy Yaci Mix
MepuaiaHaMu 52° 3X. 4d CX. JI. 1 TOYaTKOBUM MEPHI1aHOM.
2. 6rom 40 xB. + 3 rox. 28 xB. = 10 rox. 08 XB. — BCECBITHII 4Yac Ha JaHUN
MOMEHT;
3. 10rox. 08 xB. +3 rox. 28 xB. = 13 rox. 36 xB.
Bionoegios: Ha mepusiani 52° cx. 1. micueBui yac cranoButume 13 roa. 36 xB.
3agaua 2. 3a xuiBcekuM dacoM 10 rox. 38 xB. Skuii mosicHuil yac Ha el
MOMeHT Ha Mepuaiani 112° cx. a. y [liBHiuHOMY JIBOZJOBUTOMY OKEaHi.
Po3zé’azox
1. 10rox. 38 xB. — 2 roa. = 8 roa. 38 XB. — BCECBITHIN Yac Ha JaHUH MOMEHT;
2. 106 3HaiiTH TOSICHWE Yac Ha MeEpHUiaHi, CIIOYaTKy MOTPIOHO 3HAWTH, Y
SKOMY TIOsICI BiH 3HaxoaAuThes. OCKINbKU HAeThes y 3aaayi npo [liBHIUHMIA
JIbomoBUTHII OKeaH, 1€ MEXI IMOSCIB MEXI MOSCIB MPOXOIATh YITKO Ha
BijicTaHi 7,5° Bix cepenHboro Mepuaiany nosicy (0,5 mupuHHA MosCy, 0 Ha
HEWTpaibHI TepuTopii 3aBXkauW CTaHOBUTH 15°), TO po3TanryBaHHsS
MepHJliaHy y T0sICi MO>KHA 3a JOTIOMOTOFO A1JIEeHHs JOBroTH Ha 15°:
112° cx. m. : 15° = 7,47. Ockinbku 7,47 MeH1ie 7,5, To 3 MbOTO CIIYE, 110
Mepuaiad 112° cx. 1. 3HaX0AUThCA y 7-My TOAMHHOMY M0SCl, a HE 8-My.
3. 8rox. 38 xB. + 7rox. = 15 rox. 38 xB.
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Bionoeiob: na wmepumiani 112° cx. n. y IliBHiunomMy JIbomoBHUTOMY OKeaHi
nosicuuil yac cragosutuMe 15 rom. 38 xs.
3anaya 3. 3a KHIBCHKUM YacoM 15 rox. 45 xB. SIkuii MicLieBUIi Yyac Ha [[e MOMEHT
y micti PaxiB (nosrora 24,25° ¢X. 1.)?
Po3eé’azox
1. 15rox. 45 xB. —2 rox. = 13 rox. 45 XB. — BCECBITHIN Yac Ha JaHUH MOMEHT;
2. 24,25° cx. n. * 4 xB./rpag = 97 xB. = 1 roa. 37 XB. — PI3HUIA Y Yaci MiX
MepuianoM PaxoBa i vacoM mo4aTkoBOro Mepuiany (BCECBITHIM 4acoM).
3. 13 rox. 45 xB. + 1 rox. 37 xB. = 15 rox. 22 xB.
Bionoeios: xonu 3a KAiBCbKMUM 4acoM 15 roxa. 45 XB. TO MICLEBUNA 4Yac Ha el
MOMEHT y MicTi PaxoBi cranoButume 15 rom. 22 xB.
3amaua 4. Ha mepuiani 44° 3x. 1. micuesuii yac 11 roa. 16 xB. Korpa roguaa Ha
[IEH MOMEHT 3a KHIBCHKUM «IITHIM» 4acoM?
Po3é’sa30k
1. 44° n. * 4 xB./rpag. = 176 xB. = 2 roa. 56 XB. — PI3HULA y Yaci Mix
MepuaiaHoM 44° 3X. 1. 1 MTOYaTKOBUM MEPHUIIaHOM.
2. 11 rox. 16 xB. + 2 rox. 56 xB. = 14 rox. 12 xB. — BCECBITHIN 4ac HA JAaHUM
MOMEHT;
3. 14ron. 12 xB. + 3 rox. = 17 rox. 12 xs.
Bionoeion: 3a kniBChKUM «IiTHIMY 9yacoM 17 rom. 12 xB.
3angaua 5. 3a miciieBum yacom y IBano-®@pankiBcbKy (24,75 ° cx. n.) 22 rox. 42
xB. KoTpa roanHa Ha 11eif MOMEHT 3a KUIBCHKUM <«IITHIMY» 4acom?
Po3zeé’azox
1. 2475° n. * 4 xB./rpax. = 99 xB. = 1 roa. 39 xB. — pI3HHI Y Yaci Mix
MepuaiaHoM [BaHO-DpaHKIBChKA 1 TOYaTKOBUM MEPHIIaHOM.
2. 22 r1on. 42 xB. — 1 rox. 39 xB. = 21 rox. 03 XB. — BCECBITHIN Yac Ha JaHUMH
MOMEHT;
3. 2lrox 03 xB.+ 3 rox =24 rox. 03 x8. =0 rox. 03 xB. HOBOT J0OOMH.
Bionoegiow: 3a kuiBcorkuM «nitHIM» gacoM 0 roja. 03 xB. HOBOT 100H.

3agaua 6”. Touku A i b nexars Ha mapaneni 58° m. m, goBxuHa AKkoi 21240 k.
Ha rino6yci macmady 1:30000000 BiacTaHh MIXK IIMMHA TOYKAMU, BUMipsiHA B3/I0BXK
napaneni, craHoBuTh 8,85 cM. ['eorpadiuna nosrora Toukun A — 20° cx. a. Sxwuii
MOSICHUH 1 MICIIEBHH Yac y Toulll b, K110 BOHA JIGKUTH 3aX1THIIIE TOUYKU A, y AKIH
Ha IIeil MOMEHT Ha roauHHuKax Oyna 1 roz. 24 xB. 1 ciunas 2011 poxy?

Po3é’a30k
1. TlepenyciM, IepeTBOPUBIIY YHCIOBHI MaclITab HAa IMEHOBAHU, BUZBHAYUMO
B1JICTaHb MK TOYKaMH B3JIOBK Mapajeii Ha 3eMHIN KyJIi:

8,85 cM * 300 kM = 2655 xm.
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2.
3.
4.

10.

21240 kM. : 360° = 59,0 kM. — noBxkuHa 1° Ha mapaneni 58° m. 1.

2655 kM : 55 kM = 45° — pi3HHIA UPOT MK TOYKaMu A 1 b.

Jist 3pydHOCTI 3HAXOIKEHHSI JOBTOTH TOYKH b Ta 1MoAanbIioro po3s’ 3Ky 3aaadi
MOJKHA PO3TJISSHYTH MaIIOHOK (puc. 8):

Puc. 8. BinoOpaxxeHHs TOYOK Ha 3eMHIH KyIIi.

Orxe, akmo Touka b Bim Toukm A 3aximHinmie Ha 45°, To BOHA 1 3axigHile
MMOYaTKOBOTO MEpHUIiaHy:

20° cx. 1. —45° =25° 3x. n.

o6 3HaiiTh wac Ha ['puHBIUi, cOYaTKy MOTPIOHO 3HAWTH, y SAKOMY MOSCI
3HAXOJIUTHCS TOUKa A:

20°:15°=1,33;

Ockinpku 1,33 Menme 1,5, To 3 UbOro ciiaye, mo MepuiiaH TOYKH A
3HAXOAMUTHCS Y 1-My TOAMHHOMY TOSICi, @ HE Y 2-My.

1 ron. 24 xB. — 1 roa. = 0 rox. 24 xB. — yac Ha [ puHBIYi Ha 3a1aHUH MOMEHT.
25° " 4 xB. =100 xB. = 1 roz. 40 XB. — pi3HHIIA B MiCIIeBOMY Jaci Mix
I'punBiveM i Toukoro b:

0 rox. 24 xB. — 1 rox. 40 xB. =22 roa. 44 xB. 31 ciuns 2010 poky — micrieBuit
qac y Touti b.

3a aHaJOrI€l0 3 Al€r0 5 3HaNAEMO NOsIC, Y AKOMY 3HaXOJUThCs TOUKa b:
25°:15°=1,67,

Ockinbku 1,67 Oumpmie 1,5, TO 3 1BOro Crhigye, MO MepUIiaH TOYKU b
3HAXOJIUTHCS Y TOAMHHOMY TOSICi, 4ac Y SIKOMY Ha 2 TOJUHU «PaHIIIHI Bl 4acy
Ha ['puHBiYi (4acy HYJIBOBOTO TOSCY), TOOTO y 22-My.

OTxe, OSICHUIA Yac TOYKU b CTAHOBUTE:

0 rox. 24 xB. —2 roa. =22 rox. 24 xB. 31 ciuns 2010 poky.

Bionogios: Micuewuii yac y Touri b 22 roa. 44 xs. (31 ciuns 2010 poky ), a

nosicauid — 22 roa. 24 xB. (31 ciuns 2010 poky).

Bagaya 7. Ha octpoBi A, skuii po3MmilleHMHd B AHTapKTHI Y CbOMOMY

TOJIMHHOMY TI05IC1, TIOSICHUH Yac cTaHOBHB 14 rox. 12 xB. Buznaute 1oBrory octpona
b Ta fioro micueBuii yac Ha 1€l MOMEHT, IKHH BiACTA€ BiJ BIaCHOTO MOSICHOro Ha 24
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XB. Ta Ha 5 TOJI. BiJl MOSICHOTO Ha OCTPOBi B (MicIieBHii TyT BUTIEpeKae MiCIIEBUI HA
Mepuaiani 75° cx. 1. Ha 48 xBwiuH). (10 6anie).
Po3e¢’azok
1. Ockinbku B AHTapKTHUIll MEXI TOAMHHUX TOSICIB 1IyTh CTPOTO Yepe3 KoxHi 15°,
TO OCTpiB B 3HaX0AWUTHCS y MIOCTOMY FOJUHHOMY Tosici. Ampke 75° 1 15° = 5,
TOOTO 1€ CepeIHIi MEepHUIiaH I’ ITOTO TOAMHHOTO MosACcy. OCKUIbKY pi3HUIS y 48
xB. Oinp1a Big 30 XB., TO Ha OCTPOBI B mosicHU Yac BiAMOBIAE MICIIEBOMY Yacy
mepuiany He 75° ¢x. 1., a 90° ¢x. 1.)
2. TlosicHuii yac y mocToMy TOAMHHOMY TOSICI:
14 rox. 12 xB. — 1 rox. = 13 rox. 12 xB.
3. Tosicuuii yac Ha ocTposi b:
13 rox. 12 xB. — 5 rox. = 8 rox. 12 xB. (mepiumii mosic).
4. MicrneBuii yac Ha OCTpOBI b:
8 ron. 12 xB. — 24 xB. = 7 rox. 48 xB.
5. Hosrora octpoBa b: Ockinbku cepenHiii MepuaiaH MOSCY, MICIEBUN dYac Ha
SKOMY BiJIIIOBIIa€ MOSICHOMY CTaHOBHTD, 15° cX. 1., TO JOBroTa octpoBa Oye 15°
— (24 xB. : 4 xB./rpan.) = 15°— 6° = 9° cx. 1.
Bionosios: nosrora octpoBa b cranoButh 9° ¢x. 1., a ioro MicieBui yac — 7 To/.
48 xB.
3anaua 8". Kopabenb 3HaX0MUBCA y BiAKPHTOMY OKeaHi Ha mapanei 60° 1. mr.,
sIKa piBHO BIBIYi KOPOTIIA BiJl €KBaTOpa, Ta Mepuaiani 18° cx. 1. [IpormnuBmm cTporo
3a a3umyToM aiicaum 270° 1332 kM BiH 3p00OUB 3yNUHKY O1J1S1 HEBETMYKOTO OCTPOBA.
3 HBOTO 3MIICHMB TEpeXi y NiBHIYHOMY HanpsMKy mie Ha 1776 kM i onuHUBCS 0 14
rog 20 XB. 3a MOSCHUM 4YacoM Oils HAacCTYIMHOI'O OCTPOBA, SIKWH OyB KIHIIEBOIO
TOYKOI MapuipyTy. BusHaure reorpadiuHi KOOpIMHATH TOYKU MPOTUIIEKHOI JO
KIHIEBOI TOYKM MapLIpyTy KopaOis, a TaKkoX MICLeBUH 4Yac y Hili Ha MOMEHT
npuOyTTS KOpabJid y KIHIIEBY TOUKY Mapuipyty. (12 oanie)
Po3e¢’a30k
1) 1332 xm: 55,5 km/rpag = 24°
2) 18° - 24° = 6° 3x. 1. — 0-if TOAMHHUI MOSIC
3) 1776 xm : 111 xm/rpan = 16°
4) 60°-16° = 44° np. m.
5) Tporunexna Touka - 44° ma.mn. i 174° cx. 1.
6) 174° * 4 xB/rpag =696 xB =11 rox 36 xB
7) 14 r1om20xB+ 11 rox 36 xB—24 rog=1rox 56 xB HaCTYMHOT 100K

3ajaui 1J1 po3B’SI3KY

1.3.1. Micueswii yac Ha mepusiani 154° cx. a. 18 rox. 40 xB. Skwuii MiciieBuii yac
Ha IIeii MOMEHT Ha Mepuiani 16° 3x. 1.?

1.3.2. Ha mepuaiani 63° cX. 1. HOJTYyAEHb 3a MICLEBUM YacoM. SIKuii MiclieBUI yac
Ha Il MOMEHT Ha Mepuiani 36,5° 3x. 1.7?

1.3.3. Ha mepuniani 79° cx. 1. miBHIY 3a MiCIIEBUM 4acoM. Skuii MiciieBuil yac Ha
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1Ieil MOMEHT Ha Mepuaiani 76,25° 3x. 1.?

1.3.4. Y Bapmagi (21° cx. a.) 3a micrieBum 9acom 12 rog. 15 xB. SAxwii mosicHuii yac Ha
1Ield MOMEHT B MICTI, SIKE )KMBE 32 9aCOM JIEB’ITOTO TOAMHHOTO TIOSICY?

1.3.5. Micueswii yac y M. Kuesi (30,5° cx. 1.) 18 roa. 40 xB. Skuii mosicHuiA yac
Ha Iel MOMEHT Ha Mepuiani 176° cx. 1.

1.3.6. YV 12 roguaHOoMYy mosici 3 roj. 42 xB. Skuii MicIieBUi Yac HA 116 MOMEHT y
Peiik’sBiky (22° 3x. 11.)?

1.3.7. MicueBwuii yac Ha mepuaiadi 50° cx. 1. cranoButh 19 rox. 35 xB. Skuit Ha
e MOMEHT KUIBCHKUI «JIITHII yac?

1.3.8. 3a micueBuM yacom y Mukomnaesi (32° cx. a1.) 2 rox. 42 xB. Korpa roguna
Ha [Iell MOMEHT IOSICHOTO 4yacy y 18 roquaHOMY mosci?

1.3.9. Y 23 ronuaHOMY T105iCi 6 TOA. 42 XB. SIKMi1 MiCIIeBUIA Yac Ha IIel MOMEHT y
Toxkio (139,75 ° cx. 1.)?

1.3.10. ¥V 22 ropuaHOMYy T0sici 22 rof. 54 xB. Skuil MiclieBHii Yac Ha 11l MOMEHT
y Jloc-Anmxeneci (118,25° 3x. 1.)?

1.3.11. V Kuegi (30,5° cx. a.) 3a micrieBuM yacoM 18 rox. 28 xB. SAxuii mosicHui
Jac Ha el MoMeHT Ha Mepuziadi 170° 3x. 1. y Tuxomy okeaHi?

1.3.12. V touri M 3 xoopaunatamu 0° mr. 12° ¢X. 7. MiCIIEBUH Yac CTAaHOBUTH 2
roj. 55 xB. SIkuii MiclieBHii 4ac Ha 1ieil MOMEHT y Toulli K, sika BianeHa BiJi TOUYKU
M na 5 000 kM TOYHO y 3aXiTHOMY HaIPSMKY?

1.3.13. Bincranp Mixk Toukamu A i T, siki Jie)xaTh Ha eKBaToOpi, Ha TII00yCi MacIITaboM
1:40 000 000 cranoButh 27,75 cM. SIkuii MicIieBHii Yac Ha 3eMHIN Kyl y TOYLI A, SIKIIO y
Toutni T, sika JIEKUTE CX1AHIIIEe TOUKA A Ha el MoMeHT 17 rox. 18 xB.?

1.3.14. 3a xuIBCBKUM «JIITHIM» YyacoM 7 rof. 15 xB. SIKui MiciieBUHA 4ac Ha Lel
MomeHTy micti Kuesi (30,5° cx. 1.)?

1.3.15. Buznaure reorpagiyHy JOBroTy MicTa B YKpaiHi, MICLIEBUI 4ac SKOTO
BIJIPI3HAETHCS B1J] KHIBCHKOI'O «JIITHHOTO» Yacy Ha 28 XB.

1.3.16. MicreBwuii yac y micTti M, 1oBrota sikoro 56° cx. a., a mmpora 20° mH. 1.
CTaHOBUTH 16 Tom. 24 xB. Slkuii MicleBUH 1 MOACHWM 4Yac Ha I[ed MOMEHT Yy
MPOTUJICKHINA TOYII?

1.3.17. Ha riio0yci BijicTaHb IBOMa TOYKAMH, IO JIXKATh HA OJHAKOBIM IIUPOTI,
BHU3HAuUEHA B3JIOBXK Mapaneni, CTaHoBUTh 4,731 cm. Skuii yncnoBuit Mmacmrad mporo
mo0yca SIKIIO BiJOMO, IO PI3HUI B MICIIEBOMY 4Yaci MK 3aJaHUMHU TOYKAMHU Ha
3eMHIH KyJi CTaHOBUTH 1 roj. 36 XB, a pajiyc mapaeni, Ha SKii BOHH 3HaXOIAThCS
4520 xm?

1.3.18. Touku A i b nexxars Ha mapaneni 58° ma. 11, qoBxuna skoi 21240 km. Ha
mo0yci macmrady 1:30000000 BigcTanh MK MMM TOYKAMH, BUMIpSHA B3JO0BXK
napasneni, craHoBuTh 8,85 cm. ['eorpadiuna nosrora Touku A — 20° cx. a. Sxwuii
MOSICHUM 1 MicLIeBUH yac y Toulli b, SKII0 BOHA JIEKUTh 3aX1JHIIIE TOUKH A, y SIKii
Ha 1eil MOMeHT Ha roguHHNKax Oyna 1 roz. 24 xB. 1 ciunast 2011 poky?
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2.2 PIMHUH PYX 3EMJII TA HOT'O HACJIJIKA. TPOIIIKH 1
ITOJIAPHI KOJIA

Bka3siBku 10 po3B’si3Ky

Jnst moneriieHHsT po3B’si3yBaHHS 3a/lad HA BU3HAYCHHS reorpadivHoi IHPOTH 3a
BUCOTOO [loMsApHOT 3ipKH, BUCOTH COHIIS HaJl TOPU30HTOM OITIBJIHI 32 MICIIEBUM YacoM
JIOIUTEHO PO3IIOYATH 13 MAJTFOHKA, Ha SIKOMY BiJIOOpa)karoTh KOJIO 3eMJTi Ta IPsiMi COHSTYH1
npomeHi. O00B’A3K0BO BiZIOOpa)KatOTh MPOMIHb COHIIS Y 3€HITi, IKHI TPOAOBKYIOTh 0
IIEHTPA PaJIlyCcoM, a TO1 B 3aJISKHOCTI BiJ] YMOBH 3371a4i BiZJOOpayKarOTh €KBATOPIATLHHIA
Jiamerp 1 iHm 3a7aHi B yMOBI Touku. JloOpe HakpecieHuid MaJFOHOK JIO3BOJISIE JIETKO
3HAWTH JIBI MapaiesbHI MPsiMi, 10 MMEPETHHAIOTHCS TPETHOKO CIYHOIO 1 32 MOAIOHICTIO
KYTIB 3HAITH PO3B’SI30K 33/1a4i.

[Hmmi 3amaul TPYHTYIOTHCSI HA PO3YMIHHI TTOHATTS MICIIEBOTO Yacy, Ta OCOOIMBOCTEN
3MiHM TPUBAIOCTI THS HA PI3HUX MIMPOTAX.

3ajiaui 3 po3B’si3KOM

u e——" 3agaua 1. [Nomsapuy 3ipky y wmicti K

/ vpxa

OyJI0 BHUIHO IiJl KYTOM JI0 MPSMOBUCHOL
ninii 42°. SIxa reorpadivna mmpora micta?

Po3zeé’a3z0k

1. 90° —42°=48° — KyT MiX HanpsIMKOM Ha
MOJISIPHY 31pKY Y TUIOIIUHOK TOPU30HTY;
2. (I)’ = (I) = 48° nH. .

Bionogios: reorpadiuHa mmMpora MicTa
CTaHOBUTH 48° mH. 11.

3anauya 2. CoHIle 3HAXOIUTHCS B 3€HITI
Ha napaieni 5° nH. m. Ska Bucora CoHus

HaJ ropu3oHTOM y M. Jlynpeky (50,75° nH.
Puc. 9. Cxema HanpsAMKY Ha

ITomsapHy 31pKY

II1.) OITiBJIHI 32 MICIIEBUM 4acoM?
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Po3zé’azok

Ny

1. 3rigHo Teopemu mpo  JBI
napajgenbHi  mpsmi, 1o  mepe-

THUHAIOTHCS TPETHOIO CIYHOIO KYT A o

Exnaropiamuietih
AlaveTp

=Kkyty A ¢. OTxe:
Ad = ¢—d2 = 50,75° — 5° =
45,75°;
2.90° —45,75° = 44,25°,
Bionogiob: Bucora CoHIg HaT

na. ropu3oHToM y M. Jlyneky 44,25°.

Prc. 10. KyT namHHS COHAIHHX MPOMEHIB
v M. JIVIBKY

3apaya 3. OniBaHI 32 MiCLIEBUM YacOM KYT MaJiHHS COHSYHHMX MPOMEHIB y MICTi
Kuesi (50,5° nu. 1m1.) cranoBuB 60°. Ha sikiii mmpoTi y ueit aens CoHile nepedyBaio
y 3€HITi?
Po3zé’a30k

i 1. Sxmo 6 y 3amaui HWnwiocs mpo

JCHb piBHOI[eHH?[, TO BUCOTA COHIIA
cragoBmia 0: 90° — 50,5° = 39,5°;

Exmaropianumni

~.

2. OCKiNbKH KYT HaJiHHS
COHSTYHUX TIPOMEHIB CTAHOBUTH 60°,
‘ T0OTO OlNIBIIE 39,5°, TO 3 IBOTO
ap ciiaye, mo CoHIle 3HAXOIUTHCS Y
3€HITI y MIBHIYHIA MiBKYyNi, a Opu
Puc. 11. KyT naxHHg COHAYHHX IMpoMeHis  [bOMY:
y a. Kuesi Ad = A o =90°-60°=30°
3. Omxe, sxkmo ¢ — ¢p2 = 30°, T0 ¢
=¢—30°=50,5°-30°= 20,5° mH. m.
Bionoeios: Conne nepedyBaso y 3eHiTi y Kuesi 3aganoro qus Ha napasneni 20,5°

IIH. III.
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3anaua 4. TpuBamicts aus y Kuesi (30,5° cx. 1.) 13 roa. 20 xB. O KoTpiii roauHi
32 KUIBCBKHUM «IITHIMY» YaCOM IIbOTO JHSI 31UILIO CXOUTh COHIIE Y MICTi?
Po3é’sa30k
Mx.
1. 24 rom—13roxn. 20 xB. =10 rox. 40 xB.
— TPUBATICTH HOYI.
Hiu 2. 10 roxm. 40 xB. : 2 = 5 rox. 20 xB. —

MICIIEBHH Yac CXO0J1y COHIIsI, OCKUIBbKH 0 TO/I.

3a MiICLIEBUM 4YacoM JAUIITH HIY PIBHO
ITOITOJIaM.

3. 30,5° * 4 xB./rpax. = 122 xB. =2 rox. 02
XB. — PI3HUIIA Y "yaci Mk Mepuaianom Kuepa
1 TOYaTKOBUM MEPH/IiaHOM.

4, 5ron. 20 xB. — 2 roa. 02 x8. = 3 rox. 18

Puc. 12, Cuisi _ XB. — BCECBITHI# Yac Ha JaHUH MOMCHT;
iC. 12, LIIBBITHOMEHHA IPHBATOCTY 5 3 1oy 18 xB. + 3 roa. = 6 rox. 18 xB.

ABg 1 HOH1 Y M. KHeB1 Bionoeiob: 3a KHUIBCBKUM <JIiTHIMY

Jleus

na.

yacoM coHIie 3iinuio y Kuesi miei nobu o 6 roa. 18 xs.

3amaua 5.V ognomy 3 mict Ykpainu, noBrora sikoro 38° CX. JI., COHIE 3iiILIO
0 7 rop. 24 XB. 3a KHiBCbKAM YacoM. SIka TpuBamicTh JAHs Oyna y MicTi mi€ei 1oou?

Po3eé’azo0x
1. 7roxm 24 xB. — 2 ron. =5 rox. 24 XB. — BCECBITHIH Yac Ha TaHWA MOMEHT;
2. 38°*4 xB./rpaa. =152 xB. = 2 rof. 32 XB. — pi3HULA y 4acCl M’k MEpUA1aHOM
38° CX. JI. i MOYaTKOBUM MEPHIIAHOM.
3. 5rox. 24 xB. + 2 ron. 32 xB. = 7 10oA. 56 XB. — MICIIEBUH Yac CXOIY COHIIS.
4. Trox. 56 xB. * 2 =15rox. 52 XB. — TpUBaANIICTh HOUI.
5. 24 rox—15rox. 52 xB. =8 rox. 08 xs.
Bionogiov: TpuBaNicTh THS y MICTI 11i€l 1oOu cranoBwmiia 8 roj. 08 xB.

3apaya 6. /I 1BOX TOUOK, sIKI po3MilleH1 Ha mapaineni 60° mH. m1., yac cXoay
CoHus Bifpi3HA€ThCS HA 4 TOOUHM. SIka HaWKOpPOTIIA BiJICTAHb HAa MOBEPXHI 3emili
(opTompomisi) MK IIUMH JBOMa ToOukKaMmu? [lpu po3s’sa3Ky cxopucmatimecs
MPUSOHOMEMPUUHUMYU PYHKYIAMU, MAOIUYAMU IXHIX 3HAUEHD.

Po3sé’azox

300pa3uMo Ha TEPIIOMY PUCYHKY mapainenb 60° mH. mI. Ha 3eMHIN Ky,
MO3HAYMBILY 11 pajiyc yepes I, paaiyc 3emii yepe3 R, a reorpadiuny mupoTy uepes
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¢. Ha apyromy pucyHky BuHeceMO OkpeMo mapainenb 60° mH. 11, MO3HAYMBIIH

PI3HHITIO TOBTOT 4epe3 A A.
I1n.

N

AHIL.

Puc. 13. Cxematuyne BioOpakeHHs TOUOK Ha mapasnesni 60° mH. 1.
1. 3 mepmroro pucyHKa BHJIHO, IO 32 BI/IOMUMU BEJIMYMHAMH MOXXHA 3HAUTH PaJIiyC
napaneni 3a popmyiolo r = R cos ¢. Otxe, r =1/2 X 6371 km = 3185,5 kM.
2. 3 1pyroro puCyHKa BHJHO, IO KO A A craHoBUTh 60°, T0 TpukyTHHK O’KM
piBHOCTOpOHHIH, a oTxe xopaa KM =1 = 3185,5 km.
3. 3o6pasumo Tenep opToapomito Mixk Toukamu K 1 M. Bona Oyze ayroro BeIukoro

Ma.

Puc. 14. CxemaTHyHe B1100pa-
KeHHS TOYOK napazem 60° mH. m.

1 OpPTOIPOMII

KpyTra, SKHid MPOXOAUTH Yepe3 I AB1 TOUKH 1 IIEHTP
3emill.

3 mamronka 14 sugno, mo KM € omHodacHO 1
XOpJIOI0 JUIsl BEJIMKOTO Kpyra, 1 CTOPOHOIO
tpukyTHuka OKM. 1100 3HaliTH HOBXKUHY IyTH,
AKY CTATy€ JJaHa XOp/ja, HeOOX1HO 3HAaUTH KYT 3,
npotunexuuid o KM. [lng mporo croyatky
3HalIeMO BEJIMYMHY CHHYca HOro MOJOBUHM (K
BITHOIICHHS  MPOTHJIOKHOTO  KaTera [0
riMnoTeHy3u), a MOTIM 3a TaONULE 3HaueHb
(GyHKIIT BeTMUMHY [TOJIOBUHU Ta LILJIOTO KyTa!

4. sinB/2=31855km:2:6371 km=0,25.

5. arcsin 0,25 = 14,5°.

6. p=14,5°*2=29°.

7. Ockinbku Oyab-KUN BENTUKUN KPYT (KpyT, LI0
MIPOXOJUTH Yepe3 LEeHTp 3emill) Ma€ JOBXKUHY

kona Omm3bpko 40000 kM, TO MOXKHA 3HAWTH opToIpoMito (L):

L =40000:360° *29° = 3222,2 km.

Bionoeiob: opTopomist MK TOUKaMH Ha mapaiesi 60° mH. 1. cTaHOBUTH 3222,2 KM.
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3anaua 7. J/[Ba nmiTaku OAHOYACHO BUJIETUIH Y CXiTHOMY HampsaMKy 21 Oepe3Hs
3 IBOX MYHKTIB, 1110 3HAXOIAThCA HAa OJHOMY MepHaiaHi o 4 roa. panky. IBuakicTs
000x miTakiB ctanoBmiIa o 900 km/rox. Uu 3a ogHaKOBHI Yac Il HUX 31H€ COHIIE,
SIKIIO TIEPIIUN BUPYIIMB B3JJ0OBXK €KBATOPa, a IPYTruil B3A0BXK napayeni 60° mH. .,
sgKa BIBIYl koporma? BinmoBigp apryMeHTYHTEe 3a JONOMOIOI0 MaTe MAaTHYHHUX
po3paxyHKiB. Bucoty miTakiB 10 yBaru He OpaTw.

Po3eé’a30k
[Tepenycim 3Haii1eMO MIBUIKICTh 0OEPTAaHHS TOYOK 3¢MHOI TOBEPXHi Ha HIMPOTI
eKkBaropa Ta napaiuen 60° mH. ..
1. 40000 k™ : 24 roxa. = 1667 km/rox.
2.20000 kM : 24 rox. = 833,5 km/roz.

21 Gepe3Hs — JIeHb BECHSHOTO PIBHOACHHS, a TOMY O 4-i TOJIWHI paHKy 3a
MICLIEBUM YacOM 3aJIMILAIO0Cs ABl TOJUHU 10 cxoay coHIls. JIiHiiiHA IBUAKICTD
pyXy JiTakiB y HampsMKy IUIOIIMHU TepMiHaTopa (IJIOLMIMHH, LIO PO3JLISE
TEMHY 1 OCBITJIEHY YacTUHY 3eMJll) CKJIajanacs i3 CyMH iX BJIACHOI JIHIHHOI
OIBUKOCTI Ta IMBHIKOCTI OOEPTaHHS TOYOK 3€MHOI IMOBEPXHI Ha Iii IIHPOTI.
OTxe, JIiTaK HA €KBATOP1 pyXaBCs HA3YCTPId COHIIIO 13 MIBUAKICTIO:

3. 900 xm/Trox. + 1667 km/roa. = 2567 km/ToI.

4. Jlns nitaka Ha napasnesi 60° mH. 1. MBUAKICTH HAOMKEHHSI 10 TepMiHaTtopa Oyra:

900 xm/rox. + 833,5 xm/rox. = 1733,5 km/Toz.

BusHaurMo HallKOpOTIII BiJICTaHi Bil TOUOK BIJIOTY Ha €KBATOPi Ta HA Mapaseni
60° mH. 1. 10 TepMiHaTOpa:

5. 2ron. * 1667 km/roa. = 3334 kM — Ha €KBaTOPI;

6. 2 rox. * 833,5 xm/roxa. = 1667 km — Ha mapayeini 60° mH. 1.

Tenep BU3HAYMMO 3aTpadyeHU MUIOTAMH Yac 0 3yCTpidi MPOMEHIB COHIISI Ha
eKBaropi Ta Ha napaineni 60° nH. ur.:

7. 3334 xm : 2567 xm/roa. = 1,3 roa. = 1 roa. 18 xB. — Ha ekBaTOpi.

8. 1666 km : 1733 km/roa. = 0,96 * 60 xB. = 58 xB. — Ha mapayeni 60° mH. 1.

9. 1rox. 18 xB. — 58 xB. = 20 XB.

Bionogiow: 1151 nepiioro Jitak coHue 3iiiae Ha 20 XB. Mi3HilIe, HIX JJIs1 APYTOro.

3agaua 8. 20 ciuns 2024 poky conle 31inuio y micti [Bano-®pankiBebky (24,75
cx.n.) o 7 roa. 47 xB. 3a MicuieBUM 4acoM. JleHb TpuBaB 1i€i n1oou 8 rox. 45 xB. [lo
30 ciuHs TpUBANICTH IHA 3pocia Ha 32 xBuiMHA. CKUTbKH yacy 30 CiYHS MEITKaHISIM
OJIHOTO 13 MIKpOpPaWOHIB MiCTa JTOBEJOCS MICIsI 3aXOAy COHIISI YeKaTH yBIMKHEHHS
CBITJa, IKe B110yJocs 3riiHO rpadika o 19 roauni 3a KuiBcbkum yacom? (8 oasie)

Po3é’a3zok
1) 24.75 * 4 xs/rpag =1 rox. 39 xB.
2) 7ron. 47 xB.— 1 roxn. 39 xB. = 6 rox. 08 xB.
3) 6rox. 08 xB. +2 roa. = 8 rox 08 XB.
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4) 8rox. 08 xB. + 8 roa. 45 xB. = 16 rox 53 xs.
5) 16rox. 53 xB. +32xB.:2=17rox 09 xB.-2 0
6) 19 rox. 00 xB. — 17 rox. 09 xB. =1 rox 51 xB.
Bionoeiob: yBIMKHEHHS CBITJIa JoBenoCs YekatH 1 roa 51 XB..

3agauya 9. B oxHOoMy i3 cin YkpaiHu, sike po3mimieHe Ha napaneni 48° mH. mI.
TpUBaJIiCTh aHs cTaHOBWIA 11 rox. 52 xB (mosrota 28 © ¢x. a.). O KOTpi#l TOaUHI 3a
KHIBCHKUM <UTITHIMY 9aCOM IIBOTO JIHS 31WIIUIO COHIIE Y HaceJIeHOMY MyHKTI H, Ko
BiJIOMO, 1[0 TPUBAIICTh AHS Y HHOMY BIJIHOCHTBCS JIO TPHBAJIOCTI JAHS y 3raJlaHOMy
cem sax 88 go 89? IliBHiyHINIE YW MIBACHHIINIE BIJHOCHO CE€JIa 3HAXOIUTHCSA
HaceneHui myHKT H 1y Ikl OpiEHTOBHO KaJICHIapHI1 JIH1 POKY I1€ MOTJIO BiiOyBaTucs?
Binmoiaes Ha apyre muTaHHS OOTPYHTYHITE.

Po3zeé’azox

1. 11 ron. 52 xB. * 88/89 = 11 rox. 44 XB. — TPUBAJIICTH JAHS Y HACETICHOMY

nyukti H. (2 6amau)

2. 24 ron. — 11 rox. 44 xB. = 12 ron. 16 XB. — TpUBANICTh HOYI Y HACETICHOMY

nynkTi H. (1 6ax)

3. 12ron. 16 xB. : 2=6roz. 08 xB. — MiClIeBUI Yac CXOAY COHLA Y

HaceneHoMy nyHKTI H. (2 6amam)
4. 28° 4 xB.=112 xB.= 1 roxa. 52 xB. — pi3HuIs yacy Mixk [ puHBiueM i
HaceneHuM nmyHkToMm H. (1 6ad)
6 rox. 08 xB. — 1 roxa. 52 xB. =4 rox. 16 xB. — (yac Ha I'punsiui). (1 6a)
6. 4rox. 16 xB. + 3 roa. = 7 roa. 13 XB. — KUIBCHKHH «IiTHIM» 9ac CXOIY
conrrs. (1 6ai)
Ockinbky TpUBATICTh HOYl Olnbmia 12 roauH, ane 61u3bka 10 1poro (abo coHue

o

31110 micns 6-1 rOMMHYM paHKy 3a MICLIEBUM YacoM), aJjie Iie Ji€ JIiTHIH yac, To 1e
Morso 6 Oyru abo aHi micins 23 BepecHs, TOOTO OpPIEHTOBHO KIiHELb BEPECHS —
M0YaTOK KOBTHsI. (2 6aJin)

Hacenenuii myHKT 3HaXOIUThCS MiBHIYHIIIE CeNla, OCKUIbKM NojoxkeHHs: CoHle y
3€HITI MepeIuIo y MiBACHHY MiBKYIO, & TO/1 YAM iBHIYHIIIE — TUM JIEHh MEHIINH.

(2 6aam)

3anauyi 11 po3B’A3KY

1.4.1. T'eorpadiyna mmupora M. Yepwnirie 51,5° nu. m. Ilix skum kyrom 10
MPSIMOBHUCHOI JIiHIT y 1IbOMY MicTi BuHO [lomsipHy 3ipKy?

1. 4.2. CoHile 3Hax0UThCS Yy 3€HITI Ha mapaneni 15° ma. mr. Sxa Bucora CoHus
HaJ TOPHU30HTOM Y aBcTpajiiickkoMmy MicTi Anenaiga (35° ma. mi) omiBaHI 3a
MICIIEBUM YacoM?

1.4.3. CoHIie 3HaXOAUTHCS Y 3€HITI Ha MiBIEHHOMY TpoIiKy. Slka Bucota CoHIIs
HaJl ropu3oHTOM y M. [Ipara (50° mH. 111.) OmiBaHI 32 MICIIEBUM 4acom?

20



14.4. Ha ckiibkM BifIpi3HSAETHCS BHCOTA COHIA HAJ TOPH30HTOM  OMIBIHI 3a
micieBuM gacom y Kaipi (30° mu. m1.) i Pio-me-XKaneiipo (23° . mr.) 21 6epe3usn?

1.4.5. Micro Kinis Onecpkoi ob6nmacti mae reorpadiuny mmpoty 45,5° m. m. Jle mifg
OLTBIIMM KYTOM CBITHTH COHIIE OMIB/IHI 32 MicIIeBUM 4YacoM 22 depBHs y Kimii uyu Ha
exBaTopi? Biamosiap miATBEpAITH pO3paXyHKAMH.

1.4.6. CoHIie 3HaXOUThCS y 3€HITI Ha napaseni 5° r. 1. SIka Bucora CoHIs HaJT
TOPU30HTOM OITIiBJIHI 332 MICIIEBUM YacOM Y TOYIIi, IKa € MPOTHUIICKHOIO 10 M. Knena
(50,5° . m.)?

14.7. OniBaHi 3a MICIEBHM YacoM KyT MaJiHHA COHSYHUX TPOMEHIB Yy MICTi
Kuromupi (50,25° mu. m.) cranoBuB30°. Ha skiii mupoTi y Led ICHb COHIIC
nepeOyBalio y 3eHiTi?

1.4.8. OniBaH1 32 MiCIIEBUM YacOM y MICTi M, sike po3TaIioBaHe y MiBHIYHIHM MBKYTI,
TIHB Bifl peiiku BUCOTOrO 1M craHoBmia 1m. CoHIle mepeOyBayio y 3eHITI Ha mapasieni
10° ma. m. Ska reorpacdivna mupora micta M?

1.4.9. OmiBani 3a MICIIEBHM YacoM KyT TaJiHHS COHSYHUX IPOMEHIB Yy MICTi
Moragirio (2° mH. 11.) ctanoBuB 80°. Ha sikuX MmMpoTax y Ii JHi COHIIE MepedyBaio
y 3€HiTi?

1.4.10. CoHue 3HaXOOUThCS y 3€HITI Ha mapaneni 8° mH. m. [le po3mimieHi Ha
3eMHil KyJli TOYKH, /1€ OMIB/HI 32 MiCIIEBUM 4acOM KYT HaiHHS COHSYHHUX IIPOMEHIB
y 1ei aeHb craHoBuB 40°.

*1.4.11. OmiBnHi 3a MicueBuM 4acoM y Micti K TiHB Bij peiiku BHCOTOO 3M
craHoBuna 5,196 m. IlonmspHy 3ipKy y LbOMYy MicTi OyJ0 BHIHO MiJl KyTOM IO
npsAMOBHCHOI JiHiT 35°. Ha sikiif mumpoTi y neit 1eHs coHlle nepedyBaio y 3eHiTi?

1.4.12. TpuBanicTts nHa y M. XMenbHULIbKHIA (27° ¢x. 1.) 15 roa. 36 xB. O xoTpiit
TOJIMHI 332 KHIBCBKUM <(JTITHIM» 9acOM 31HMIIIIO I[LOTO JTHS COHIIE Y MiCTi?

1.4.13. TpuBamnicTb 1Hs Ha OJHIM 3 Mapasnenel y miBHIUHIN niBKyi 8 rox. 28 xB.
O KoTpiii rOAMHI 32 MICIIEBUM YacOM Ha BCIX MEpHiaHaX ITi€Tl mapaieli y 1eu JIeHb
3aiize coHue?

1.4.14. Tpusanicte mus y M. Xapkosi (50,0° ma. 1., 36,25° cx. 1.) 10 rox. 12 xs.
O xoTpiii rouH1 32 KUIBCHKUM MOSICHUM YacOM 3iii/ie IbOTO JHS COHIIE B OJJHOMY 13
cin JIbBiBCbKOT 00acTi, reorpadivni koopauHaTh sikoro 50,0° mH. mr., 23,75° cx. 1.?

14.15. O xotpiii romuHi 3a KHUIBCBKMM TOSCHHM YacoM 3iiJie COHIE y M.
Kponusaunpkuii (32,25° cx. a.) 21 0epe3ns?

1.4.16. O koTpil roaWHi 3a KUIBCBKUM <CIITHIM» 4YacoM 3aii[iec COHIIE Yy M.
VYoxkropomi (22,25° cx. n1.) 23 BepecHs?

1.4.17. SIxa reorpadiyna goBrora micra B YKpaiHi, SIKIIO COHILIE Y HbOMY 23
BepecHs 3aiinio o 19 roa. 16 XB. 32 KHIBCHKUM <JTITHIM» 9acoM?

1.4.18. 216epe3ns conue 3iitnuio y M. Cymu o 5 rof. 41 XB. 3a KHIBCbKUM MOSCHUM
gacoMm. flka reorpadiura goBrota M. PiBHe, SIKIIIO COHIIE Y HBOMY 31HIIUIO I1i€T 100M
Ha 34 xB. mi3Himre, Hix y Cymax?

1.4.19. Conrre 3iitwio y m. Juinpo (48,5° nu. mr., 35,0° cx. a1.) o 7 roa. 44 xB. 3a
KUIBCHKUM TOSICHUM 4YacoM. O KOTpid TOAMHI 32 MICIIEBUM MOSCHUM 4acoM I[bOTO

21



JHS 3iii/Ie COHIIE Y OJHOMY 3 HACEJICHUX MYHKTIB YKpaiHH, e TPUBAIICTh THS IIi€l
nobu craHoBwia Ha 12 xB. MeHmie, HDK y JlHinpo? IliBHIYHIIIE YW MiBACHHIIIE
3HAaXOAUTUMEThCSA LIeH HAaCEJICHUH TyHKT BiTHOCHO M. /{HinponeTpoBchKa (BIAMOBIIb
oOrpyHryiiTe)?

1.4.20. Conre 3ivinuto y M. Binnung (49,25° nu. ., 28,5° ¢x. a.) 0 5 roa. 56 xB.
3a KUIBCBKUM <JTITHIM» 9acoM. O KOTpi#l roAMHI 3a MICIIEBUM ITOSICHUM YaCOM IIbOTO
JHS 31ii/Ie COHIIE Y OJHOMY 3 HACEJICHUX IYHKTIB YKpaiHH, 1€ TPUBAIICTh JHS i€l
no6u craHoBuia Ha 32 XB. MeHIIe, HDK y Binnumi? IliBHIYHIIIE YK MiBACHHIIIE
3HAXOJIUTUMETHCS 1€l HaceleHWH NYyHKT BIAHOCHO M. BinHuUIi (BiAMOBiIbL
oOrpyHryiiTe)?

1.4.21. Y onnomy 3 mict Bpasuiii, noBrora sixoro 42° 3X. /1., coHue 3iimwio o 4
roj. 28 XB. 32 BCECBITHIM 4acoM. SIka TpuBajicTh JHS Oysa y MicTi miei 1o0u?

Tema 3. BIJOBPAKEHHS 3EMJII HA
JAPIBHOMACIHITABHUX KAPTAX

3.1 BUBHAYEHHSA 'EOI'PA®IYHUX KOOPIUHAT I
BIICTAHEN HA JIPIBHOMACIHITABHUX KAPTAX

Bxkas3iBku 10 po3B’si3KY

3amaui Ha BCTAaHOBJIEHHSI TeorpadiqHuX KOOPAUHAT MOAAHO y TAKKUX MPOEKIIISX, 1€ 3a
JIOTIOMOT'OI0 PO3B’I3yBaHHS MPOCTUX MPOMOPILIH MOKHA TOYHO BU3HAYUTH reorpagdiusi
KoopauHaTy Touku. [Ipu iboMy ciij 6patv 10 yBary, 1o iHTepBai KapTorpagiuHoi CITKU
y Ipagycax Ha KapTax 3a IIMPOTOO 1 JIOBIOTOK MPAKTHYHO 3aBXKIW OJHAKOBUM. J{is
BU3HAYEHHsI TIPOTSKHOCTI B3JIOBXK €KBaTropa 1 Mepu/iiaHy IpOIOHYETHCS 3aBKIU OpaTH
Cepe/IHe 3a0KpYyTIICHE 3HAYCHHS JOBXKHHH ofHOro rpamyca — 111 km/rp. Skmio tpeda
BU3HAYUTH MPOTSDKHICTD 00’ €KTa B3/10BK Iapajiei, TO TyT MOXKHA CKOPUCTATUCS JaHUMHU
TaOJMLI Y KIHII TOCIOHMKA 200 BU3HAYNUTH JOBKHMHY 32 TPUTOHOMETPHYHUMHU (QYHKIIIMA
(Talnu1rs 3Ha4eHb CUHYCIB 1 KOCHHYCIB TaKOX MoMillleHa Yy KiHIl). OxHak Gararo 3ama4
noOy/I0BaHi Tak, 0 He 0OOB’SI3KOBO BUKOHYBATH [[iIF0 MHOXXEHHS, OCKUIBKH y HHUX
HIeThCs Ipo NMEBHY PIBHY YaCTHHY €KBaTOpa, MEpUIiaHy 4M mapaieini — Y2, Vs, 1/8 1
T. iH.

3anaui 3 po3B’si3KOM

o . . . . 0
3anaua 1. 3HaliTu npoTsKHICTE AQpPUKH 13 3aX0Qy Ha cxia mo napanieni 10 ma.
1. B kM. [loxkuHa 1° B3mosx nmapaneni 10° cranoButs 109,5 kM
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Po3sé’azox

1. A o —12°cx.1. — OBrora 3axiaHoi TOYKH.

2. Asss —40°%cx. 1. — noBrora

CX1/IHOT TOUKH.

3. 40° —12°=28° — MPOTSDKHICTH MK TOUKaMHU y Tpajiycax.

4. 28° *109,6 km/rp. = 3069

MH.

o
Exsarop

)

Nna.

Prc. 15. CxemaTH4He B1A00Opa-
JKeHHA pajiyca napanen

KM.

SIknio O TOBKWHM OJHOTO Tpajyca He OyIo
JIAaHO TO 11 MOYKHA BU3HAYHTH:

Kocunyc kyra 10° = 0,9848 (mani mpo
3HAYCHHS  TPUTOHOMETPUYHUX  (DyHKIIIH
MOJIaHO y JoAaTKy 1).

Paniyc mapanemni 10°:

r=6371 xm * 0,9848 = 6274 xm

Hosxuna napaneni 10°:

| =2*3,14* 6274 xm = 39402 km

JloBxknHa ogHOTO rpamyca napanem 10°:
39402 kM : 360° = 109,5 km

Bionoeiob: mnpOTSHKHICTE AQPUKH  B3IOBXK
napaneni 10° . . cTaHOBHTL 2968 KM.

3apaya 2. Jlitak BuUeTIB 3 eKBaropa 1

nposieriB 4440 kM. Ha MiBHIY, a MOTIM CTUIBKM K Ha CXiJ, MiBAEHb, 3axid. Yu
MOTPAIUTh JITAK B PE3yNIbTATI TAKOTO MEPETHOTY B TOUKY BHIIBOTY, SKIIO Hi, TO HA
AKil BificTaHi Bix Hel Oynae?

1.

4440 xm

111xm/rp. = 40° ~

Po3z¢’a30x
B pE3yJbTaTl MEPIIOTO IMEpPeThOTy JITaK

noTpanus Ha napanens 40° mH. 1.

cos 40°

. r=R*cos40°

r=6371*0.77 = 4906xm.

4906*2*314

360° =85,6xm / 2p.

. 4440 xm : 85,6 xm/rpaj. = 52°

5. 52°*111 xm/rpax. = 5772 km

. 5772 xm — 4440 km = 1332 km
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Bionogiop: niTak HE NOJETUTh Y PE3yJbTaTi TaKOrO IMEPEeNbOTy A0 TOYKH

BWILOTY 1332 KkMm.

3anayi 1u1s po3B’sA3Ky

151. Kapra crBOpeHa y HOpPMaIbHIA IMIIHAPHYHINA

KBaJ[paTHIN MpoeKIii. Bu3HauTe 3 TOUHICTIO 10 AECATHX Ipaayca

reorpadiyHi KOOpauHaTH ToYkH K CKOpHCTaBIIMCH TOJIOBHOIO

BJIACTHBICTIO MPOIIOPIIIH.

15.2. Kapra crBopeHa Yy HOPMaJbHIA IWIIHAPHYHINA

KBaJIpaTHiN MpoeKIlii. BU3HauTe 3 TOUHICTIO /10 JECATUX Ipayca

reorpadiudi KOOPIMHATH TOYKH M CKOPHUCTABIIMCH TOJIOBHOIO

BJIACTHBICTIO MPOTIOPILH.

40° 50°
70°
K
60°
50° a0°
70°
M
8o
40°
<A
K
.M

20°

1.5.3. Kapra ctBOpeHa y KOHIUHIA HOpMalbHii
npoeKIrii. BusHa4Te 3 TOUHICTIO JI0 IeCATHX Tpajyca
reorpadiyHi KoopauHaTH Touku K ckopucTaBIHch
TOJIOBHOIO BJIACTUBICTIO MPOIOPLIiH, SKIIO JOBTOTA
Mepu IiaHa, sIK|id po3MimieHui mpasimie 50° ¢x. 1.

1.5.4. Kapra cTBOpeHa y KOHIYHIA HOpMAJIbHIN
npoekiii. BusHauTe 3 TOUHICTIO /10 IecATHX rpajayca
reorpadiyHi KOOPIUHATH TOYKH A CKOPHCTABIIHChH
TOJIOBHOIO BJIACTUBICTIO MPOTOPIIiH, SKIIO JIOBrOTa
MepH/liaHa, sSIKUI po3MillieHn npasiiie 42° cX. 1.

1.5.5. Kapra cTBOpeHa y KOHIUHIA HOpMaJIbHIN
npoekiii. BusHauTe 3 TOUHICTIO 10 IECATHX Ipajyca

reorpagiuHi KOOpJMHATH TOYKA M CKOPHCTABIIMCH TOJIOBHOO BIACTHBICTIO MPOIOPLIH,
SIKIIIO JIOBrOTa MEpUIiaHa, IKUM PO3MITIIEHU Tpagite 36° 3X. 1.

160°

24

50°

1.5.6. Kapra cTBOpeHa y KOHIYHIM HOpMaibHii
npoektii. Bi3HauTe 3 TOYHICTIO IO JECATUX Tpayca
reorpagiudi KoopauHaTH Toykd K ckopHcTaBIIMCH
TOJIOBHOIO BIIACTHBICTIO TPOTOPIIiH, SKIIO JOBrOTA
MepuIiaHa, sIKuil po3MiteHui nisimre 150° cx. .

1.5.7. Kapra crBOpeHa y KOHIYHIM HOpMaJIbHIN
npoektii. Bu3HauTe 3 TOYHICTIO 10 JECATUX rpaayca
reorpadigHi KOOPAMHATA TOYKA A CKOPHCTaBIIMCH
TOJIOBHOIO BJIACTUBICTIO MPOMOPIIiH, SIKIIO JOBrOTa
MepH/liaHa, sSIKUI po3MillieHnH miBime 166° 3X. 1.

1.5.8. Kapra ctBOpeHa y KOHIYHIN HOpMaibHIN
npoeKtii. Bi3HauTe 3 TOYHICTIO 10 JECATUX Tpajyca



reorpadiudi KOOPAWHATH TOYKH M CKOPHCTABIIKCH TOJIOBHOIO BIIACTUBICTIO MPOMOPIIiH,
SIKIIIO JIOBrOTa MEpH/IiaHa, IKAH PO3MIIIIEHUH JiBime, 162° 3x. 1.

1.5.9. Bu3HauTe NpOTSHKHICTH TEPUTOPIi YKpaTHH y3J0BXK mapainesi 52° mH. . (puc.
38), K110 JoBKUHA 1° Ha 1Miil mapaiiesi cTaHOBUTL 68,7 KM.

1.5.10. /IBi Touku Ha 3eMHil TOBEPXHI MalOTh Taki reorpadiydi koopaunatu: T1
(52° . mr. 1 32° 3x. ;1.); T2 (14° na. . i 32° 3x. 1.). BusHaure BiicTaHb MiXk HUIMH Y
KiJIOMeTpax.

1.5.11. Oproapomiss MK HaW3aXiJHIIIOW 1 HAWCXITHIIIOW TOYKOW YKpaiHu Ha
napaien 50° mH. 1. ctanoBuTh 1028 kM. BuzHauTe mpoTsHKHICTH TepUTOpii YKpaiHu
y310Bx napateni 50° nH. m1. (puc. 38), Ko 1oBKKHA 1° Ha il mapaien cTaHOBUTD
71,7 kM. Ha ckinbKu BiicTaHb B3OBXK Mapasesi Oiblia Bijg OpTOﬂpOMll?

Puc. 16 Kontypha xapra Ykpainu

3.2 KAPTOMETPUYHI XAPAKTEPUCTUKHA IMTPOEKIIA
APIBHOMACIHITABHUX KAPT

BxasiBku 10 po3B’sA3Ky

3aaul Ha BUBUSHHS MIEBHUX OCOOJIMBOCTEN TIPOEKIIIN po3paxoBaHi HE HA Te, 10 yUHI
MArOTh 3HATH 11l OCOOIMBOCTI, OCKLIBKH 1€ He Tiepe1daueHo MKUTLHOI porpaMoro. Tomy
y KOXKHIW Takii 3aj1adi OMHCAHO JISSKI OCOOJMBOCTI MOOY/IOBH, & TOJI MPOIOHYETHCS
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3pOOHTH TIEBHI PO3pPaxyHKH HA OCHOBI BHKOPHCTAHHS INPOCTUX MAaTEeMaTHYHUX JIii.
Haityacrime TyT NpOIOHYEThCSI CKOPUCTATUCS ASSIKUMHU BJIACTUBOCTSAMU TPUKYTHHKIB,
teopemoro Iliaropa, 3HayHO pialIe 3HAYCHHAMH TPUTOHOMETPUYHHX (DYHKIIIH.
Po3B’s130K 115010 THITY 33724 JOIUIBHO PO3IIOYATH i3 CTBOPEHHSI MEHII OUIBII TOYHOTO
MaJIIOHKA, Ha SIKOMY BiI00pakatoTh KOJIO 3eMJi, IUIOIIMHY, TPOMEHI IMPOSKTYBAHHSI.

3amaui 3 po3B’sI3KOM

3agaua 1. Kapra moOymoBaHa y a3UMyTallbHIM I[EHTpadbHIA HOPMAJIbHIN
MpOeKIii, TOOTO IIIAXOM HPOEKTYBaHHS KapTorpadidHoi ciTku Tiaodyca 3 Horo
LIEHTpa Ha IUIOIMHY JOTUYHY /10 nojiroca. Bigcrans Bij mapaneni 45° 1o nostoca Ha
ro0yci, KU BHUKOPUCTOBYBABCS /I CTBOPEHHS MPOEKIii, craHoBmiIa 12,5 cwm.
SAxuii TonoBHUN MacmTad KapTu? Y CKUIBKM pasiB cepeiHiid macmrald Bigpizka
MepuJiaHa Bif MoJiroca 10 mapaiesi 45° nH. m1. Oyae Bigpi3HATUCS BiJ TOJIOBHOTO?

Po3zeé’azok

1) 111xwm/ rp. * 45° = 5000 km.

2) 12.5¢cm. _ lem.
5000xn.  400xm.

3) 6371 * M 1590w,

400rcm.

4) 159 _ lom
5000xm. 314xm.

5) i+i:1,27
314 400

Bionogiow: cepenniit Macmtad OiIbLIMIA BiJ roJ0BHOTO B 1,27 pasiB.
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3agaua 2. Kapra niBaeHHOI MiBKyJi NOOYyJOBaHA y a3uMyTalbHIH HOpMalbHIN

’
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Puc. 16. Kaprorpadusa citxa
a3UMYTATHHOI HOPMATHHOI
npoexi ITocTens

HenepcnekTuBHIN mpoekuii Ilocrens, To6TO YyCI
MEpUJiaHH € MPSIMUMHU PIBHOODKHUMH JTIHISMU Y
TOJIOBHOMY MacmTabi, $Ki pPO3XOIAThCA  Bif
MiBHIYHOro mnomtoca. [lapanmenmi, sk 1 y IHIIKUX
a3UMYTaNbHUX TMPOEKISIX, € KOHIECHTPUUYHHUMHU
kojlamMu. BiacTani Bim mosroca 10 ycix mapaienei
BIJIKJIQZICHI Yy TOJIOBHOMY Macmtabi. VY sKoMmy
MaciTabi BimoOpaxeHo mapaiens 30° m. mr Ha il
KapTi, SKIo rosioBHUH Macitad kaptu 1:80000000,
a gomxkuHa 1° mapanem 30° Ha 3eMHIN Kyl
CTaHOBUTH 96,5 cM?



Po3e’azox
1. 20000 km * % = 10000 &M — IOBXHMHA YaCTHHHW MEpHiaHa BiJ MOJIOCA JIO

eKBaTOPa;

2.

IMEHOBaHUI MacITao;

3. 10000 kM * (1 cmM/800 kM) = 12,5 cM — IOBKHMHA MEpHiaHa Ha KapTi 3a1aHOro
Maciirady;

4.90° ma.. mr. — 30° .. mr. = 60° — BiicTaHk y rpaaycax BiJl MOITIOCA A0 Mapayieii
30° mx. .;

5. 12,5 cm * (60°/90°) = 8,33 cm — BijcTaHb Ha KapTi Bij MMOJItOCa 70 mapajesi
30° . m.;

6. 8,33 cm * 2 * 3,14 = 52,3 cM — norkuHA Ha KapTi mapaeni 30° . .

7. 360° * 96,5 rpan./km = 34740 xM — peasibHa JIOBXXKUHA HA TTOBEPXHI 3eMHOL

Kyai napaieni 30° . .

8. 66400 000
Bionoeios: napanens 30° mu. mi. Ha 3a1aHiil KapTi BigoOpakeHa y macuTadi
1:66400000.

3agauya 3. Kapra cBiry moOynoBaHa y OWIIHIPUYHIN HOpMaJIbHINA KBaJpaTHIN
IPOEKIIil, IpU CTBOPEHHI AKOi eKBaTOp 1 cepeHiil MepuiaH KapTu BiAKJIAJAOTh Y
TOJOBHOMY MacmTabi B3a€MONEPIEHAUKYISIpHUMHA JTiHisMA. Ha cepemaboMy
MepuiaHi y TOJIOBHOMY MaciluTadi BiIKJIaal0Th BIJICTaH1 0 Mapajienaei i npaMuMu
JTHISIMA TIapajieIbHUMHU 10 €KBaTopa i OJHAKOBOI 3 HHUMH JOBKHHH OYIYIOTbH
napaneni. MepuaiaHu BIJKIaJalOTh MapajeIbHUMH 10 CEepeHbOro MepuiiaHa
JHISIMA y TOJOBHOMY Macmitadi. Skwii cepemniii macmrtad napameni 50° mH. .
BIJIpI3HSIE€THCS BiJ] TosioBHOro Macmrady kaptu (1:200000000), sikmio BigoMo, 110
noBxuHa napanern 50° mH. 1. Ha 3eMHid Ky B 1,55 pa3u kopoTina ekBaropa?

Po3eé’a30k
1 _ - IMCHOBaHUI MacmTal KapTu;
2.40000 km * =20 cM — TOBKMHA €KBaTOpa Ta YCIX mapasiese Ha 1l KapTi (MaJl.

18);
3.40000 kM : 1,55 = 25800 kM — noBxuHa napasneni 50° mH. .
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Mau. 18. Kaprorpadiuna ciTka IHIIHIAPUIHOT KBaPAaTHOT MPOEKIIii.

20w * T lemiEE |
425800 kM 1290 km 129 000 000

Bionoeiob: cepenniii MacmTad B310BXK napaieni 50° mH. 11, Ha 3amaHii KapTi
cra"HoBuTh 1:129000000.

1.5.12. Kapra noOyaoBaHa y a3uMyTalbHIi EHTpaIbHIH HOPMaIbHIA MPOEKIIii,
TOOTO IIJISIXOM IPOEKTYBAaHHs KapTorpagiuHoi ciTku riodyca aiamerpom 5,0968 cm
3 WOTO IIEHTpa Ha TUIONIMHY AOTUYHY JI0 MOdroca. SIKui roJOBHUM MacmTad KapTu
(BimmoBigae maciitaly riio0yca, sKuil B3STHIA 32 OCHOBY CTBOPEHHS KapTorpadiaHoi
ciTkn)? Y CKUTbKM pa3iB cepefHiil MacmrTad Bigpi3ka MepHaiaHa Bix MOJIOCA 0
napaseni 45° nH. 1. Oy/e BiAPI3HATHUCS BiJl TOJIOBHOTO?

1.5.13. Kapra noOynoBaHa y a3suMyTallbHil EHTPaIbHI HOPMAaJIbHIM MPOEKIIii,
TOOTO HUIAXOM MPOEKTYBAaHHS KapTorpadiyHoi CiTkH riaodyca pagiycom 12,742 cm
3 WOTO IIEHTpa Ha TUIONIMHY AOTUYHY JI0 MOIIoca. SKui roJOBHUM MacmTad KapTu
(BimmoBigae maciitaly riio0yca, sKuil B3ATHI 32 OCHOBY CTBOPEHHsI KapTorpadivaHoi
ciTkn)? Y CKUTbKM pa3iB cepefHiil MacmrTad Bigpi3ka MepHaiaHa Bix MOJIOCA 0
napaneni 30° nH. 1. Oy/e BiAPI3HATHCS BiJl TOJIOBHOTO?

15.14. Kapra Adpuku 1 Npuieriux TepUTopid MoOy/loBaHA Yy a3UMYyTaJIbHIN
LEHTpANbHIA TONepeuHid Mpoekiii, TOOTO NULIXOM TPOEKTYBaHHS (hparMeHTa
KapTorpadiqHoi citku rio0yca macimrabom 1:100000000 3 iforo neHTpa Ha IUIOIIMHY
JOTHYHY 10 TOYKM Ha eKBaTopi, reorpadiuna foerora skoi 20° ¢X. 1. Y CKUIbKU pasiB
cepeHii Macirad Bizpizka mepuiana 20° cx. 1. Big ekBaTtopa 10 maparesni 45° mH. 1. oyze
BIJIPI3HATHUCS BiJI TOJIOBHOTO MAacIITady KapTu?
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15.15. Kapra Tuxoro okeany mnoOynoBaHa y a3UMYyTaJbHINl IIEHTpaJIbHIN
MOTIEPEYUHIM MPOEKINii, TOOTO MIIAXOM MPOEKTYBaHHs ¢parMeHTa KapTorpadidHoi
citku riao0yca macmrabom 1:200000000 3 ioro meHTpa Ha IUIOMIMHY JOTHYHY 10
TOYKH Ha eKBaTOpi, reorpadiyna goBrota sikoi 160° 3X. 1. YV CKIJIbKH pa3iB cepeIHii
macmTal Bizmpizka mepuaiana 160° 3x. a. Big mapaneni 45° na. m. go mapaneni 60°
1. 11. Oy/ie BiPI3HIATHUCS BiJl TOJOBHOTO MacIITady KapTu?

1.5.16. Kapra miBHi4HOT miBKyJi NoOyJOBaHAa Yy a3uMyTalbHIH HOpMalIbHIN
crepeorpadiyHiii mpoekirii, TOOTO MIIAXOM MPOEKTYBaHHS KapTorpadiuHoi CiTKu
rinobyca macmrabom 1:40000000 3 mpoTHIIEKHOTO MONIOCA HA TUIOIIUHY TOTUYHY
JI0 TIOJTt0ca. Y CKUTBKH pa3iB CEpellHii MaciiTad Bipi3ka MepHuiaHa BiJl MOJIOCA 10
napanemi 30° mH. m. Oyae BIAPI3HATUCS Bil TOJIOBHOTO, SKIIO MPOMIHb
MIPOEKTYBaHHS 111€1 TTapaJiesii Ha TJIOMIMHY MaB JOKUHY 0J1M3bK0 36,784 cM?

15.17. Kapra miBHi4HOT MiBKYJi NOOyJIOBaHA Yy a3WMyTalbHIH HOPMaIIbHIN
cTepeorpadiuniil mpoekiii, TOOTO HUIIXOM MPOEKTYBaHHS KapTorpadiuyHoi CITKU
riiodyca giamerpom 50,968 c¢M 3 IPOTHIICIKHOTO TOJIFOCA HA TUIOMIUHY JOTHYHY JI0
nomntoca. SIkuit romoBHUM Mmacmitad kKapTH? Y CKUIbKH pa3iB cepenHii maciiTad
MepuiaHa BiJ eKBaTopa JI0 Mmostoca Oye BiApi3HATUCS BiJl TOJIOBHOTO?

1.5.18. Kapra miBHI4HOI MiBKYyJl NoOynOBaHAa y a3UMYTalbHINl HOpMAalbHIH
crepeorpadivHiii mpoekiii, TOOTO MUIAXOM MPOEKTYBaHHS KapTorpadiuHoi CiTKH
rio0yca 3 NPOTHIICKHOTO MOJII0CA HA IUIOLMHY AOTHYHY 10 Hojroca. Bigcranb Bij
€KBaToOpa 110 Mojroca Ha KapTi ckiana 31,855 cm. Skwuii rooBHUI MacmTad KapTH i
y CKUIBbKH pa3iB BiJ HOTO Oyze BiApI3HATUCA cepelHil MaciiTad mepuaiana?

5.19. Kapra Cximnoi miBkym moOynoBaHa y a3uMyTajbHii crepeorpadivHiii
HOTEPEYHii MPoeKIlii, TOOTO NUIIXOM NPOEKTYBaHHs KapTorpadiuHoi CiTKH riio0yca
3 TOUKH Ha eKBaTopi, reorpadiuna gosrora sixoi 110° 3x. 1. SAxuit cepenniii Mmacitad
CepeIHbOr0 MepHIiaHa BiloOpa)keHOi Ha KapTi MiBKYJI, SKIO TOJOBHUM MaciiTad
kaptu 1:200000007

1.5.20. Kapra niBHi4HOT MiBKYyJi NOOyJOBaHa Yy a3uMyTalbHIH HOpPMaJbHIiH
oprorpadiuHiii Mpoekiii, TOOTO NIIAXOM MPOEKTYBaHHS KapTorpagidHoi CITKU
rio0yca Ha IUIOIIMHY JOTHYHY /0 IOJIIOCA JIIHIAMHU MapajelbHUMH 10 HOro oci.
Skuit ronoBHUM MaciiTad KapTH, SIKIIO HA KapTi BIACTaHb BiJ MOJIIOCA JO €KBAaTOpa
CTaHOBUTbH O1M3bKO0 21,237 cM? V cKiNbKM pa3iB cepeHill MacTad MepuiiaHa Bij
eKBaTopa 0 moJitoca 0y/ie BIAPI3HATHUCS BiJl TOJIOBHOIO?

1.5.21. Kapra niBHIYHOT MiBKYyJi MOOyAOBaHa Yy a3sUMyTalbHIH HOpMaJbHIiH
oprorpadiuHiii Mpoekiii, TOOTO NIIAXOM NPOEKTYyBaHHS KapTorpagidHoi CITKU
rino0yca macmrabom 1:100000000 Ha TUIOMIMHY AOTHYHY O IOJIIOCA JIHISAMH
napajeJbHUMHU J0 Horo ocl. Y CKUIbKH pa3iB cepeaHiil MacmiTal Biapi3ka MepuaiaHa
Mk napanesntro 30° mH. 111 1 eKBaTopoM Oy/ie BiAPI3HATHUCS B TOJIOBHOTO MaclITa0y
Kaptu?

1.5.22. Kapra niBHIYHOT MiBKYJi MOOyZOBaHAa Yy a3uMYyTalbHIH HOpPMaJbHIiH
oprorpadiuHiii Mpoekiii, TOOTO NIIAXOM NPOEKTYyBaHHS KapTorpagidHoi CITKU
rodyca macmrabom 1:150000000 Ha muomuMHY JOTUYHY AO TOJOCA JiHISIMHU
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napajeIbHUMHU 10 HOro oci. Y CKUIbKM pa3iB cepeaHiil MaciTal BiJipi3ka MepHIiaHa
MK mapanemsiMa 30° mH. m. 1 45° mH. m. Oyae BiIpI3HATHCS BiJ TOJOBHOTO
MacmTady kapTu?

1.5.23. Kapra mniBHIYHOI MmiBKYI NMOOyJOBaHA y a3UMYTajdbHIH HOpPMaJIbHIN
oprorpadiuHii TpoeKii, TOOTO NUIIXOM MPOEKTYBaHHS KapTorpadidHOi CITKH
mo0yca Ha IIOMKUHY JOTHYHY JI0 TOJIF0ca JiHIIMH TapaJieIbHUMHU JI0 OCi ri1o0yca.
Sxuii TonoBHUI MaciTad KapTH, SIKIIO JoBxkuHA 1yru y 30° mapanem 30° mH. 1. Ha
kapti ckmana 19,3 cm? Skuit Oyae cepemHii macmTad Bigpi3ka MepHaiaHa Mik
napanemuto 30° mH. m1. 1 eKBaTOpoM?

1.5.24. Kapra CximHOi miBKYJIl MOOyIOBaHAa y a3uMyTalbHIN opTorpadiuHii
MOTIepeYHiil mpoeKIii, TOOTO NIIIXOM MPOEKTYBaHHS KapTorpadiqHoi CiTKU riodyca
Ha IUIOMIMHY JOTHYHY J0 TOYKH Ha €KBaTopi, reorpadiyna gosrora sikoi 70° cx. m.,
JTHISIMH TEPIEHANKYISIPHAMHA /10 TOTUYHOI IJIOMIMHU. SIKWii TOMOBHHUK MacmiTad
KapTH, SIKIIO BiIPi30K €KBAaTOpa y MeXax KapTH MiBKyJb ckiaB 31,855 cm. Skuii Oyne
cepenHil MacmTad Ha KapTi Bigpi3ka ekBaropa Mix Mepuaianamu 10° cx. 1. 125° cx.
.7

1.5.25. Kapra miBHIYHOI TiBKyJi NOOyJOBaHA y a3UMYTalbHIH HOPMAJIbHIN
HenepcrnekTuBHi mpoekuii I[loctens, ToO6TO yci MepumiaHu € OPSIMUMH
PIBHOODKHUMH JIHISIMH y TOJOBHOMY MaclITadi, siKi pO3XOAATHCS Bij MiBHIYHOTO
noxroca. [lapaneni, sk 1 y IHIIMX a3MMYTaJbHHUX MPOEKIISIX, € KOHIEHTPHYHUMHU
KomamMu. Biacrani Bijg momroca 10 ycix mapaiened BiAKIAAEHI y TOJOBHOMY
MacmTadi. Skuii roloBHUN MacIITald KapTH, SKIIO BiCTaHb M napaenito 10° mH.
II. Ta €KBaTOpOM Ha KapTti ckiana 4,44 cm? VY skomy macmradi BigoOpakeHO
€KBaTOp Ha I1iil kapTi?

1.5.26. Kapra cBity moOynoBaHa y TICEBIOIMIIHAPUYHINA PIBHOBEIMKINA TPOEKIIii
CaHcoHa, Tpu CTBOpEHHI fKOi €KBAaTop 1 cepemHii MepuiiaH KapTH BIIKIA[alOTh Y
TOJIOBHOMY MacIITabl B3aeEMONEpIEHIMKYIIIpHUMHU JiHIsMU. Ha cepeHboMy MepuiaHi y
TOJIOBHOMY MaciTabl BiIKIAJAIOTh BIICTaHI A0 Tapaiened 1 MpSIMAMH JHHISIMA
napajielbHIMHU 10 €KBaTOpa y roJIoBHOMY MaciiTall OyaytoTh napasneni. Mepuiias, sKuit
BijytaneHuit Ha 180° Bi cepeHbOrO MPOBOATH Yepe3 KIHIIEeBI TOUKH YCiX Mmapaiesnei 10
MOMOCIB. SIKy Moty Mae ¢parMeHT 3eMHOI KyJli MK napasensmu 60° (BBidl KOpoTIa
ekBaropa) 1 75° MH. II. Ha JaHii KapTi, SKIIO0 JOBXKHMHA Mapaien 75° mH. 11 Ha KapTi
CTaHOBHTH 5,2 cM?
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Tema 4. BIIIOBPAKEHHSA 3EMHOI ITIOBEPXHI HA
IINTAHAX TA TOIIOI'PA®IYHUX KAPTAX

4.1 IIJIAH MICHEBOCTI
Bka3siBku 10 po3B’si3Ky

OCKUTBKM Yy IIbOMY TIEpPIIOMY ITYHKTI PO3AUTY PO3IIISNAIOTHCS 3BUYAlHI IUIaHU
MICIIEBOCTI, JA€ThCS CIPOIICHE YSABICHHS IPO a3uMyT, TO 1 3amadl TyT TaKOX
IPOTIOHYIOTHCS TIPOCTI 32 3MICTOM, SIKi Y TIPOIIECI PO3B’SA3KY IependavaoTh BUKOHAHHS
MPOCTHX apu()METHIHHX Jiif. [X MOKHA 3aMiHMTH i CKIaIaHHAM Ta PO3B’SI3KOM HPOCTUX
anreOpaiyHMX BUPA3iB.

3agauyi 3 po3B’A3KOM

3agaua 1. [Ipu npoxomxenni 200 M BiacTaHi ydeHb 3poOuB 145 map KpoKiB.
CKIJTbKM CaHTUMETPIB CTAHOBUTHME BIJCTaHb HA IUIAHI MICIEBOCTI BiJ CTaHI 10
KOJIOZISA3SI, SIKIIO TPH i pealbHOMY IPOXO/KEHHI yueHb 3poOuB 80 map KpokiB, a
macitab miany 1: 20007
Po3e’azox

1. 200 m : 145 map xpokiB = 1,38 m/mapy. — AOBKMHA Mapy KPOKiB y METpax;
2. 80map * 1,38 m/mapy = 110,3 M — BiicTaHb Ha MiCIIEBOCTI y METpax.

3. — IMEHOBaHUI MaclITa0 MaHy.
4. 1103m *1cm/20M =5,5¢cm

Bionoeiows: BincTans Ha I1aHl MICLIEBOCTI BiJI CTAHIIT 10 KOJIOAA3S CTAHOBUTH
5,5 cm.

3agaya 2. Ha muani BimoOpakeHO call MpsAMOKYTHOI (Gopmu. A3UMYT Oi4HOI
nomroi croporu 30°, a miaronam 60°. SIkuii a3uMyT MEHIIOI CTOPOHU (peanrbHa
nosxuHa 20 M) 3 Ti€i caMOi TOYKH 1 sKa TOBXKMHA JOBIIOT CTOPOHM Cajy Ha IIaHi
macmrady 1:1000?
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Po3zé’azok
1. L ABD = 90°.

2.Ap =30° + 90° = 120°.

3.L_ABD =60° — 30° = 30°.

4. AD = BC.

5.AB =20 M * tg 30° = 20 M * V3 = 34,64 M —
peanbHa JOBXKUHA O1YHOT CTOPOHU Cafy.

~dem _ lem
6. 1000 ear IOM — imenoBanwuit MaciuTab.
7. AB=20M*tg30°=20M* V3 =34,64m—

A " peasibHa JOBXKHMHA O1YHOT CTOPOHU Cafy.
Pic. 19. POSMIMIEHHA IWUUHK g 34 64 * (1 cm/10 M) = 3,464 cM

3aMHATOI CaJIoM
Bionogios: a3umyT KOpOTILIOI CTOPOHH cay i3 3a1aHOoi TOUKU cTaHOBUTH 120°, a
JIOBKMHA JIOBIIIOT CTOPOHM Ha TuTaHi 3,464 cwm.

3amaua 3. JIBi rpynu yuHi 3[iliCHIOBaNM HiBeNmtOoBaHHA ropOiB. Ilepma rpymna
3MIMCHIOBAJIA HIBEIIOBAHHS ropOa aOCOIIOTHA BHCOTA SKOTO 157,2 M 3 IMiTHIKOKS
Bucotoro 131,4 m. Jlpyra rpyna y4HiB po3noyaB HiBEIIOBAaHHS 3 TOUKH aOCOIIOTHA
BHCOTA K01 Ha 22,6 M MEHIIa, HUK y mepmoi. Y CKUTbKK pa3iB OijbIle JOBEIOCH
BCTAQHOBJIIOBaTH HIBEJIp APYTid TpyIi, MOPIBHAHO 3 MEPUIO0, SKIIO abCONOTHA
BHCOTa Jipyroro ropba 164,9 m

Po3¢’azox
1. 1572 m — 1314 M = 258 M — OTXKe WIKUIBHUN HIBENip JOBEIOCHh
BCTAHOBJIIOBATH IEpILiN rpymi 28 pa3is;
2. 131,4m—22,6 m = 108,8 M — abcor0THA BUCOTA CTApTy HIBEJIIOBAHHS JIPYToi

rpynm,

3. 1649 m — 108,8 M = 56,1 M — oOTKe WKUIBHUI HIBENip IOBEIOCH
BCTaHOBJIIOBATH JIpYTiil rpyti 56 pasis;

4. 56:28=2.

Bionoegios: uiBenip npyriit rpymi, J0BEJIOCh BCTAHOBIIIOBATH HIBEJIp y ABa pa3u
O1JTbIIIe TOPIBHAHO 3 MEPILOIO.

3anayi 1u1s po3B’A3KY

2.1.1. TIpu npoxomxenni 200 M BimcTaHi y4eHb 3poOuMB 152 mapm KpOKiB.
Bincranp ans mpoxojpkeHHs skoi ydueHb HapaxyBaB 500 map KpokiB, Ha IUIaHi
BiJIKJIaJTacs BiIPi3KOM JOBXKUHOIO 32,9 cM. SAxuii uncioBwii MacmTad miany?
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2.1.2. Y ckinpkd pa3iB BIJACTaHb a, SKa BIJK/IaJICHa Ha JHIHHOMY MacmiTaOi,
BIZIpI3HS€THCS BiJ BiACTaHi 6?7 BupasiTe momanuii Macmral y BUTISAI YHCIOBOTO

MacmTaoy.
e a M=
- 8 |
(EeEEEEEREN —1 1 ]
40322416 8 0 40 80 120 160

2.1.3. Y ckinpkH pa3iB BIJACTaHb a, SKa BIJK/IAJICHa Ha JHIHHOMY MacmiTaOi,
BIZIpI3HS€THCS BiJ BiACTaHi 6?7 BupasiTe momanuii Macmral y BUTIISAAI YHCIOBOTO

MaciTaoy.
— e @
. e |
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2.1.4. Ha ckineku Bigpisaserses BifcTanb PK (puc. 20) Bix Bimcrani BM, skimo
yucmoprit MacTad many 1:80007
2.1.5. Ha ckinbku Bigpisusierbes BifcTanb PK (puc. 20) Bix Biacrani TA, sKimio

Bizcraub KT  Ha
44
K

MICLIEBOCTI CTaHOBUTH
330 m?

2.1.6.  Macmrad
wiany 1 : 9000. Ha
CKUIBKM KOpOTIIIa Ha
MICIIEBOCTI  BiJICTAaHb
PA (puc. 20), ska
IIPOMJICHa  HaBIpPOC-
Tellb, BIJ BIACTaHI MK
UMK TOYKAMH, SKa
3711 CHeHa 1o 10po3i?

2.1.7. Busnaure
a3UMYTH  BIJIPI3KiB
mapuipyty P - K - T

- A, SIKAM
B1J100pakxeHO Ha
[LIaH1 MICIIEBOCTI
(puc. 20).

Puc. 20. [Tnan micueBocTi

2.1.8. Busnaute a3umytu mapiipytis BM i MB Ha mnani mictieBocti (puc.20). Ha
CKLJIBKY I'PaJIyciB BOHH BIIPI3HAIOTHCS MK COO00?

2.1.9. YuHi 3nilicHIIIN HiBEIIOBaHHS TopOa. AOCOIIOTHA BUCOTA HOTO CTAaHOBHIIA
268,5 m, a miaHbKoKks — 221,0 M. Tlicns nporo BoHH BiioOpa3uiu rop0 BiJl MiTHIKKS
0 BEpUIMHA Ha apKylli Tamepy 3a JOMOMOTol ropu3oHTaneid. CKiTbKH
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rOpU30HTaNel BOHM 300paswin i 300pakeHHs TropOa, SIKIIO OyayBasld TiTbKH
TOPU30HTAJIl KpaTHi 5 M.

2.1.10. sIxa 3 Touok A, B, P, T, sxi 300paxeHi Ha ¢parMeHTi TomorpadiyHOTo
wiany (puc. 21), po3MilieHa HaiHMXKYe 3a aOCOMIOTHOK BHUCOTOK? Bu3Haute ii
a0COJIFOTHY BHICOTY, a TaKOXK Ha CKUIBKM BOHA HIDKYE BiJl KOXKHOI 3 IHITUX TPHOX
TOYOK..

2.1.11. flka cepen yciX TOYOK, SIKi 300pakeHI Ha (parMeHTi TomorpadiqHoro
wiany (puc. 21) Mae HaiOLIBIITY aOCOTIOTHY BUCOTY, a sIKa pO3MilllcHa HalfHIKYE 32
abcomoTHOI BHCOTO? Bu3HauTe aOCOMIOTHY BHCOTY HAWBUIIOI 1 HAWHMKYOI
TOYOK, Ta PI3HUITIO BUCOT MK HUMHU.

Puc. 21. ®parment TomorpadiyHOro miaHy ropOUCToi MiCIIEBOCTI
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42 TOINOI'PA®IYHI KAPTH: OCOBJUMBOCTI MNOBYIOBMU,
MNPAMOKYTHI TA TEOT'PA®IYHI KOOPAUHATH

Bka3iBku /10 po3B’sI3KY

OCKUTBKH TYT PO3IJIIHYTO TUIBKH OCOOIMBOCTI MOOYIOBH TOHOrpadiyHMX KapT, TO
3a/1a4i MPOIIOHYIOTHCS POCTI Ta OJHOTUITHI HA BCTAHOBJIEHHS KOOpAMHAT Ha (hparMeHTi
tonorpadignoi kaptu macmrady 1 : 50000000.

3ajiaui 3 po3B’sI3KOM

3amauya 1. Koopaunara X touku T Ha 800 meHma X Touyku A, sika IO3HAYeHA HA

¢parmenri kaptu (puc. 22), a Y Touku T Ha 750 Outbiie Y Touku A. SIKi IpSIMOKYTHI Ta
reorpadivHi KOOpAMHATH TOYKH T7?
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Puc. 22. ®parment apkyia TornorpadiuyHoi KapTu
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Po3eé’az0k
1) Xa=6067470;
Xt =6067470 — 800 = 6066670;
2) Ya=4311650;
Y1 =4311650 + 750 = 4312400;
Bionoegiob: X =6067470, Y A= 4311650; Xt =6066670, YT =4312400.

3amaua 2. ['eorpadivna mmpora Touku T 3a BermurHOO Outbine Ha 40" Big Touku M
(puc. 22), a reorpadivna goerora Ha 40" MeHIa, HiX y Toukr M. SIki npsMOKyTHI Ta
reorpadiuyHi KOOPAUHATH TOYKU T7?

Po3z¢’azox

1) om =54° 40’44 nH. 1.,

2) @1 =54°40°44"" + 40>’ = 54° 41°24”’ nH. 1.

3) Am =18°06"40" cx. 1.;

4) Ar=18°0640" - 40’ =18°06°00" cx. 1.;

5) Xr=6066800; YT =4313000.

Bionogios: @1 =54° 41°24”’ nu. 1., At =18° 0600’ cx. n.; X1 =6066800, YT
=4313000.

3anaui 171 po3B’SI3KY

2.2.1. Koopmuaara X Toukn T Ha 1200 menmia X Toukum B, ska mo3HaueHa Ha
¢parmenTi kapti (puc. 47), a Y Touku T Ha 1350 menie Y touku B. SIki npsiMokyTHi Ta
reorpadiuHi KOOpAUHATH TOYKH T7?

2.2.2. Bu3zHaute mpsMOKYTHI Ta reorpadiuHi xoopauHatu Touku K Ta ropu
MuxaiimiBchKa, sika mo3HaueHa Ha ¢parmenti kaptu (puc. 47) y kBampari 6812. Ha
CKUIbKH MPSAMOKYTHI KoopuHaté X 1 Y BepIIMHM ropu MuxailliBcbKa, BiIPi3HAIOTHCS
B KOOpuHAT Touku K?

2.2.3. BuzHaute npsIMOKYTHI KOOpJMHATH ropda 3 reoie3uyHuM 3HakoM 160,6 m
(kBagpat 6611), sika 300paxkeHa Ha Gparmenti Tonorpadidnoi kaptu (puc. 47). Ha
CKUIBKM Ta y SKOMY HalpsSMKy TOYKa BEpUIMHM BiiJajieHa BiJ €KBaTopa Ta
CepeHHOTO MEPH/IiaHy I'e0Ie3MIHOT 30HH?

2.2.4. BuzHauTe NpsIMOKYTHI Ta reorpadiyHi KOOpauHATH OYAMHOYKA JICHHUKA
(xBazmpat 6611) Ta rop6a 3 reomeznaHuM 3HaKoM 159,7 m (kBampat 6411), siki 300pakeHi
Ha (parmenTi Tonorpadiunoi kaptu (puc. 47)? Ha ckinbku reorpadidni KOOpIHHATH
1MX 00’ €KTIB BIIPI3HAIOTHCS MK CO000?
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4.3 BABHAUYEHHSI HAINPSIMKIB HA TOIIOTPA®IYHIN KAPTI I
MICHEBOCTI

BxkasiBku 10 po3B’s3Ky

3a7au Ha BHU3HAUCHHS KYTIB HampsIMKy Ha TomorpadiqyHiMX KapT MOXKHA
3aMpOIOHYBATH IOCHTH Oarato. [0 TOro » BOHM MOXYTb OyTH PI3HHX THIIIB, Y TOMY YHCI
MOEHYBAaTH y CBOEMY 3MICTI 3HAHHS TPO 1HIII BUMIPIOBAIBbHI BIACTHBOCTI IUX
KapTorpaiqHIX TBOPIB.

PekomenryeMo Tipu po3B’sI3yBaHHI IMX 33/1a4 000B’SI3KOBO KPECIIUTH CXEMaTHIHHUIA
MaJTIOHOK B3a€MOPO3TAIIyBaHHS TOYOK Ta KyTiB HampsMKiB. [Ipy mpoMy ciijg MaTté Ha
yBa3i, IO MIBHIYHUNA HANPSMOK reorpadiyHOro Mepuiiany 00OB’SI3KOBO 300paKarOTh
3aB)KAU CTPOTO BEPTUKAIHHOIO MPSIMOIO JTIHIE0, a JIB1 1HIII JIHIT MOXKYTh BIIXWISATHCS Y
TY YH HIITy CTOPOHY.

3ajauyi 3 po3B’A3KOM

3agava 1. [upexuiitanii Kyt 3 Touku | Ha TOuKy 2 (0u1-2) cTaHOBUTH 145°. Skuit
aQ3UMYT AIMCHUNA 1 a3UMYT MAarHiTHUN 3 TOYKU | HAa TOUKY 2, SKIIO 301MKEHHS
MepHIiaHiB 3axigHe 2°, a MarHiTHe CXUJICHHS cxigHe 4°7
Po3z¢’a30x

1) Ay1-2=145° - 2° = 143°;
2) Ay1-2=143° - 4° = 139°.

Bionoeiov: Ay 1-2=143°; A, 12 = 139°.

Puc. 23. ®parmenT apkyrra TonorpadigHoi KapTa

3agaua 2. BuszHaute aupekuiiiHuii KyT, a3uMyT AIMCHUHN 1 a3UMyT MarHiTHU# 3
Toukl B Ha Touky A, a Takox 3 TOukH A Ha TO4Ky B, siki mo3HaueHa Ha (parmeHTi
Tororpagiynoi kaptu (puc. 23). [ompaBku KyTiB 3aKpYIIIUTH 10 LUIMX TpaxyciB. Ska
BiJICTaHB Ha KapTi MK IAMU TOYKaMH?

Po3zé’azok
1) aopa=257°, Aopa=257°-2°=255° A, ps=255°-6°=249°
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2) ouup=257°-180° = 77°, Aoup=255°-180° =75° A, 4p=249° - 180° = 69°;
3) 3,9 cm * 500 m/cm = 1950 m.

Bionoeiov: o.ps = 257°, Aopa= 255° Aypa=249° auap=T7°, Aoap=T15°, Awap=
69°; BimcTaHb MK TOYKAMH CTaHOBHUTEL 1950 M.

Bagaua 3. Touka 1 Ha ¢parmenti Ttomorpadiunoi kaptu (puc. 24) ue
OopomHOMeIbHUNA 3aBoA Y KBajpari 6511. Busnaure mpsMOKYTHI KOOpAMHATH
TOYKHU 2, KoopauHaTH sKoi: X2 = X1 + 1950; Y, =Y 1 + 1150. fki reorpadiuni
KOOP/AMHATH TOYKH 2, BIJICTaHb MK TOUKAMH, JAUPEKIIHHUNA KyT 3 TOUKH | HA TOUKY
2, a TAKOXK a3UMYT JIMCHUH, MarHiTHHIA Ta pyMO?
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Puc. 24. ®parmenT apky1a TonorpagigyHoi KapTH
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

X1 =6065550, Y1 =4311800;

Po3zeé’azox

X2 = 6065550 + 1950 = 6067500;
Y2 =4311800 + 1150 = 4312950;
(2 =54° 41°42” nn. mr., A2 = 18° 05’56 cx. 1.;
4,9 cm * 500 m/cMm = 2450 m.

a12=30° Ap12=30°-2°=28°,

R 1.2 = 28°TTuCx.

AM 1-2— 28° - 6° = 220;

Bionogiov: @2 =54° 41°24°’ nu. 11., A2 =18° 06’00 cx. 1.; X» =6066800, Y=
4313000; BimcTanp Mixk ToukaMmu 2450 m; o 12 = 30°, Ap1-2=28°, A, 12=22°;
R 1., = 28°TTuCx.

3amauya 4. Ha Gepe3i ognoro i3 [llanmbkux o3ep (moBrora 24° cX. J1.) COHIIE 31MILIO0
3a a3UMyTOM MarHiTHUM 99°. Slka BenMuYMHA 1 HANPSIMOK MarHiTHOTO CXMJICHHS,
SKIIO PI3HUIS MK a3MMyTaMH MMOJYIASHHOI 32 MiclieBUM 4acoM BHCOTH COHIIS Ta
TOUYKH HOro 3axoy ctaHoBmia 84°? O KOTpiil roIMH1 32 KUTBCHKUM <JTITHIM» 4acoM
ILOTO JHS 31MIUTO COHIlE Ha Oepe3i o3epa? B siki OpieHTOBHO JTHI POKY 3po0JieHi i
CIIOCTEPEIKECHHS?

3x.

ng.

Po3zeé’azok

1. BigoMo, 1[0 COHIIE OIIBAHI 3a
MICIIEBUM 4YacoM MepedyBa€e TOYHO Y
MIBIEHHOMY HamlpsIMKy 1 JUINTh
CBITJIOBHIA JIEHb Ha JIB1 PiBHI YaCTUHHU.
3 1BOTO CHiAYeE, M0 a3UMYT IACHUN
CXOAy TaKOX BIAPI3HAETbCA  BiJ
MIBJIEHHOr0 HampsMKy Ha 84°. Otrxe:
180 °© — 84 ° = 96 ° — azumyT
TIACHUNA CXO.Y.
2. 1Io6 3HAWUTH Mar”iTHe
CXMJICHHS, 300pa3uMo  JIIHIIO
TOPU30HTY Yy  BHUIJISAL  KOJja,
MMO3HAYMBIIA CTOPOHU Ta BH3HAYCHI
A3UMYTH.

3 MairoHKa BHIHO, IO SKIO a3UMYT MAarHiTHUN OUTBIIUN Bif A1MCHOTO, TO

Mar”iTHe CXWJIEHHS 3axigHe 1 cTaHOBUTE: 99° — 96° =3°,

3. Bepyum nmo yBaru te, mo 3emis BigHOCHO COHII TOBepTacThes Ha 1° 3a 4

XB., 3HAIEMO MICIIEBHI YaC CXOy COHIIS:

96 ° * 4 xB./rpan. = 384 xB. = 6 ro11.24 XB.
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4. 3Harouu J0BrOTY, 3HaeMO pi3HMILIIO Yacy Mix [ puHBideM i 6eperom o3epa:
24° * 4 xB./rpan = 96 xB. = 1 rox. 36 xB.

5. Tenep 3naiizemo yac Ha I'puHBiIUI Ha MOMEHT CXOJy COHIS Ha y30epexoki
o3epa:
6 ron. 24 xB. — 1 rox. 36 xB. =4 rox. 48 xB.

6. Bimomo, 110 KUiBCHKUH «JTITHIN Yac» Ha 3 TOIWHU «III3HIMINNK» Yacy Ha
I'puHBIYl, a OTKE, Ha TOAMHHUKAX HA MOMEHT CXOJly COHL Oye:
4 ron. 48 xB. + 3 ron. = 7 rox. 48 xB.;

7. OCKUTBKH TpUBATICTh HOYI OumbIna 12 ronuH, ane Giu3bKa 0 LBOTO, TO IIe
MorJio 6 6ytu abo y mHi mepen 21 Oepesns, abo micas 23 BepecHs. OpHak,
SKILO B YMOBI MIETHCS MPO <IITHII» Yac, TO OMHMCaHAa CUTYAIlisl CTOCYETHCS
TUIBKH JTHIB Ticis 23 BepecHs.
Bionogios: na MoMeHT cxony coHIsl Ha onxHoMmy i3 Illanmpkux o3ep Oyme Ha
TOJAMHHUKAX 7 TOA. 48 XB.; CIIOCTEPEIKEHHS CTOCYIOThCS JIEKIJIBKOX JHIB micis 23
BEPECHSI.

3anayi s po3B’A3Ky

2.3.1. Mupexuiiiauii Kyt 3 Touku 1 Ha Touky 2 (ot1-2) craHoBUTH 38°. SIKkuil a3umyT
TiCHUM, a3UMyT Mar”iTHUM Ta pymMO 3 TOukd 1 Ha TOUKY 2, SKIIO 30JMKEHHS
MEpHIiaHiB CXiJHE 2°, a MarHITHE CXWUJICHHS 3axigHe 4°7?

2.3.2. Jlupexuiiinuii KyT 3 Touku 1 Ha TOuKy 2 (011-2) CTaHOBUTH 232°. SIkuii a3umyT
TIMCHUHN, a3UMyT MarHiTHHHA Ta pyMmO 3 TOYkHM | Ha TOUKY 2, SKIIO 30IFMKEHHS
MepHiiaHiB 3axigHe 2°, a MarHiTHe CXUJIEHHS 3axiaHe 6°7

2.3.3. Iupekuiitauii KyT 3 Toukd | Ha TOUKy 2 (011-2) cTaHOBUTH 288°. SIkuii a3uMyT
JIACHUM, a3UMYyT Mar”HiTHUM Ta pymO 3 TOYkHM | Ha TOUKy 2, AKIIO 30JMKEHHS
MepHliaHiB CXifHe 2°, a MarHITHE CXWUJICHHS 3axigHe 5°7?

2.3.4. [lnpexuiiianii KyT 3 TOUYkd | Ha TOYKy 2 (0l1-2) CTaHOBUTH 96°, a a3uMyT
marHiTHUHM 100°. SIkuit asumyT nificHuit Ta pym6 3 Touku | Ha TOuky 2, 30JMKEHHS
MEpHJIiaHIB Ta MarHiTHE CXWJIEHH, SKIIO 30JMKEHHS MEpHUJliaHIB 3axXiJHe, a 3a
BEJIMYMHOIO CTAHOBUTH 1/3 MarHiTHOro CXWJieHHs?

2.3.5. lupexuiitamii Kyt 3 Toukn 1 Ha To4Ky 2 (0l12) cTaHOBHUTH 192°, a azumyT
MmarHiTHUHA 188°. SIkuit asumyT niicHU Ta pyMO 3 Touku | Ha TOUKy 2, 30TMKEHHS
MEpHJIiaHIB Ta MarHiTHE CXWJICHHS, SKIIO 30JMKEHHS MEpH/iaHIB 32 BETUYUHOIO
BIJIMIOB1/1a€ MarHiTHOMY CXUJICHHIO?

2.3.6. Azumytr pilfichuit 3 Touku | Ha Touky 2 (Ao 12) craHoBuTh 42°. Skuit
JTUPEKIIMHUA KyT, a3UMyT Mar"iTHUd Ta pymMO 3 TOYKM 2 Ha TOYKy 1, SIKIIO
30M>KeHHS MepHIiaHiB 3axifHe 1°, a MarHiTHe CXUJIEHHS 3aXiiHe 6°.

2.3.7. Asumyt nificHmiA 3 Toukd | Ha Touky 2 (Ao 12) craHOBUTH 214°. Skwmit
JUPEKUIHHUA KyT, a3UMyT MarHiTHUH Ta pyMO 3 TOUKM 2 Ha TOUKy 1, SKIIO
30JMOKEHHST MEpHUIiaHIB CXiHEe 2°, a MarHITHE CXUJICHHS 3axiHe 5°.
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2.3.8. A3uMyT MarHiTHHIA 3 TOUkH 1 Ha TOUKy 2 (0l1-2) cTaHOBUTH 122°. SIKkuii a3umyT
JTIACHUM, MUPEKIIHHUNA KyT Ta pyMmMO 3 TOYKHM 1 Ha TOYKY 2, SKIIO 30JIM)KCHHS
MepHIiaHIB CXiJHe 2°, a MarHiTHE CXWICHHS 3axigHe 4°7

2.3.9. PymM0 3 Touku 1 Ha Touky 2 craHOBUTH 33°I1H.-3X. SIKkuii a3uMyT AiHCHUH,
JUPEKUIHHIA KYT Ta a3UMYT MAarHiTHUH 3 TOYKH | Ha TOUYKY 2, SKIIO 30IMKEHHS
MepHIiaHiB cxigHe 2°, a MarHiTHE CXUJICHHS 3axigHe 6°7

2.3.10. IIpsMOKyTHI KOOpAMHATH TOYKK | Ha TomorpadiyHii KapTi CTAHOBIATE: X1 =
6064850; Y 1=4311450. BusHaure npsMOKYTHI KOOPMHATH TOYKH 2, SIK1 BIATIOBIAIOTh
TakuM Bupazam: Xz = X1+ 1950; Y2 =Y1+1950. Skuii tupeKiiHuii KyT, a3UMyT JIHCHUH,
a3UMYyT MarHiTHHUN Ta pyMO 3 TOUKH 1 Ha TOUKY 2, SIKIIIO 30IMKEHHS MEpHTiaHiB 3axiaHe 2°,
a MarHiTHE CXUJIeHHSI 3axinHe 3°7

2.3.11. IIpssmokyTHI KOOpAMHATH TOYKK 1 Ha TororpadivyHiil KapTi CTAaHOBIIATH: X1 =
6068350; Y 1=4313500. Busnaure npsIMOKYTHI KOOPIMHATH TOYKH 2, SIKi BiITIOBIIAIOTH
TakuM Bupazam: X2 = X1-2650; Y2 =Y1-2650. Skuii mupeKiiiHuii KyT, a3UMyT JHCHUM,
A3MMYT MarHITHUN Ta pyMO 3 TOUKH | Ha TOUKY 2, SIKIIO 30JIMKEHHSI MepUITiaHIB cXiHe 2°,
a MardiTHe CXWIEHH 3axiage 6°7

2.3.12. IIpsaMOKyTHI KOOpAMHATH TOYKK | Ha TomorpadivHiii KapTi CTAHOBIATE: X1 =
6064600, Y 1=4311200. BuzHayre npsIMOKYTHI KOOPJMHATH TOUYKH 2, sIka pO3MillieHa Ha
Binctani 4200 m 3a mupekimiitaum kytom 30° Bix Touku 1. Skuit azumyT ilicHWA,
a3UMYT MarHiTHUN Ta pyMO 3 TOukH 1 Ha TOUKY 2, SIKIIO 30JIMKEHHS MepUTiaHIB cXifHe 2°,
a MarHiTHE CXHUJICHHSI 3aximHe 4°7

2.3.13. TIpamokyTHI KOOpAMHATHA TOYKK | Ha TomorpadiuHiid KapTi CTAaHOBIATH: X1 =
6065700, Y 1=4313800. Buznaure npsIMOKYTHI KOOPAMHATH TOYKH 2, sSIKa pO3MIIlIeHa Ha
BifgcTani 2800 M 3a azumytom midichuM 332° Big Touku 1. Skuif AupeKuiiHUN KyT,
a3UMYyT MarHiTHUI Ta pyMO 3 TOUKHM 2 Ha TOUKY 1, SIKIII0 30 MKEHHS MEPHTIaHIB CX1THE 2°,
a MarHiTHE CXWJIEHHS cXigHe 7°7

2.3.14.* T1psiMOKyTHI KOOpAMHATH TOYOK | Ta 2 Ha TomorpadivHiid KapTi MatOTh TaKi
sHaueHns: X1 = 6074200, Y 1=4318200; X>=6074720, Y 2=4317900. BusHaure BiiCTaHbL
Bil TOUKA | 710 TOYKM 2, a TAKOXK YMCIIOBUI MaciITad KapTH, SIKIIO IS BIICTaHh HA HIi
BimoBi1ana 2 cM. SIkuif a3umyT TIHCHUMN, a3UMyT MarHiTHUHN Ta pyMO 3 TOYKd 1 Ha TOUKy
2, AK1110 30M>KEHHS] MEpU/IlaHIB 3ax1/IHe 2°, a MarHiTHE CXUJIEHHS 3axifaHe 4°7

2.3.15.* Biyomi psIMOKYTHI KOOp/IMHATH TOYOK 1 Ta 2 Ha TornorpadiuHiii KapTi MaroTh
TaKi 3HaueHHs: X1 = 6074800; Y 1 =4318900; X2 = 6077800. Bingcrads Bix Touku 1 10
TOYKU 2 CTaHOBMTH Ha KapTi Macutady 1:25000 20 cm. Buznaure koopausary Y 2
a3uUMyT JIICHUI, a3UMYT MarHiTHUM Ta pymMO 3 TOUKM 2 Ha TOYKY 1, SKIIO 301M>KEHHS
MepuliaHiB 3axiJHe 2°, MarHiTHe CXWJICHHS CXiqHe 6°, a AMpeKIii HUil KyT 3 ToukH 1 Ha
TOYKY 2 Oubimmid 270°.
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4.4 BUBHAYEHHA IVIOII HA TOIIOT'PA®IYHUX KAPTAX

Bka3siBku 10 po3B’si3Ky

3amaui HAa BHU3HAYEHHS IUION[ 3YCTPIYAIOTHCS JOCHTH YacTO, XO4Y BEJIMKOIO
PI3HOMAHITHICTIO BOHHM HE BIiIpI3HAIOTHCS. PO3B’s30Kk X mepenbayae 371e0UTBIIOTO
BUKOPHCTaHHS MPOCTUX apU(PMETHYHUX [l Ta 3HAHHS ()OPMY.T BUSHAUCHHS IUTOLI Pi3HUX
reOMETPUYHUX (Iryp.

3anauyi 3 po3B’s3KoM

3amaua 1. [Inonry koHTYpy Jicy Ha TomorpadiuHii kapti macmrady 1: 25000
BCTaHOBJIIOBAJIM 32 JIONIOMOTOI0 MaJIeTKH. Slka peanbHa oM i€l AUISTHKY JTicy Ha
MICIIEBOCTI, SIKIIO MiJ] 4ac MipaxyHKy OyJI0 BCTAHOBJICHO 12 MOBHUX KIITHHOK 1 18
HETOBHHUX?

Po3¢’azox

1) 12+ 18/2 =21 CM? — IIOIA [IJITHKA Ha KapTi,

2) 1cm/25000 cm =1 cm/250 M — iMeHOBaHH# MaciTao;,

3) 1cm?=250m * 250 M = 62500 M? — MaciITad IO IS aHOT KApTHL.

4) 21 cm? * 62500 M2 = 1312500 M?= 13125 ap = 131,25 ra.

Bionoeios: mnoma MiSTHKA JIiCy BimqoOpakeHO1 Ha KapTi Ha MICIIEBOCTI 3aiiMae
131,25 ra.

3apmaua 2. Ha tonorpadiuniii kapti mactady 1:10000 can npsiMokyTHO1 hopmu
MaB JOBXUHY 12 cM, a mmpuHy 6,5 cm. [li3Hime caa po3mmMpuiIn, 301IbIIKMBIIA
noBxkuHY 1oro Ha 200 M, a MMPUHY Y JIBa pa3u. SIkoro cTaia mioma cany?

Po3¢’azox

1) 1cm/10000 cm =1 ¢m/100 M — iMeHOBaHHM#T MactTao;

2) 12cm * 100 m/cm = 1200 M — TIepBHHHA JOBXUHA CaJly Ha MiCIIEBOCTI;

3) 6,5 cm * 100 m/cm = 650 M — riepBUHHA [IIMPUHA Ca/Ty Ha MiCIIEBOCTI;

4) 1200 m + 200 m = 1400 M — TOBKHHA Ca/y Ha MICIIEBOCTI ITICIISI PO3IIUPEHHS;

5) 650 m * 2 =1300 M — mmpHHa cajly Ha MiCIIEBOCTI MiCIIs PO3LINPEHHSL;

6) 1400 m * 1300 M = 1820000 m? = 18200 ap = 182 ra.

Bionogiow: ninomnia AUITHKY caty Micis po3IIMpeHHs cTaHOBUTH 182 ra.

3agaya 3. depmep mocaaMB caja NPSIMOKYTHOI (JOPMU Ha CTPIMKOMY CXHIIL
BUJOBXKEHOro marop6a. [loBmii  CTOpOHM  JUISSHKM  caly  30pI€HTOBaHI
NEPIEeHAUKYIISIPHO 10 MiIHIAOKS cXuity. [lepeBa Oynu mocakeHi CTpOruMu psiaMu
nmapajenbHo A0 cTopiH camy. [lepmmii psim 3HU3Y 1 mepmuid psig 3imiBa Oyiio
BHCA/KEHO 3a JIBa METpPH Bij Mex cany. Ha ronorpadiuni kapti macmrady 1 : 10 000
CTOpOHU caay MarTh 1,2 cMm Ta 3, 6 cM. CKIJTbKH JIepeB BUCAKEHO Y Cafdy, SKIIO
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BIZICTaHI MK pAJaMHM IO TMOXMJIiM MOBEPXHI CTAHOBIATH 5 M, @ CTPIMKICTh CXUITY
cranoBuTh 30°. (8 6anis)
Po3’a30k

1) 1,2cem* 100 v/em =120 m

2) (120 M —2 ™M) : 5 wm=23,6 T00TO 23 NIEpeBa B OJJHOMY STy, IO MPOXOAUTH
HapayesibHO MiAHBIOKIO aropoa.

3) 3,6 cm * 100 m/cm =360 m

4) 360 m: 0,866 (co kyra30)=415,7m

5) (415,7mM—2m):5m=282,74 100TO 82 psiivt ICPEB, IO MPOXOIATH MAPATICTHHO
T THDKOKIO TTaropoa.

6) 82 *23=1886 nepes

Bionoeiow: B cany BucagxeHo 1886 nepes.

3anaui 1719 po3B’SI3KY

2.4.1. Ilpu oO4MCIIeHHI TUTOII KOHTYpY JIicy Ha TororpadidHiii KapTi 3a JOIIOMOT OO
najgerku Oyno BCTaHOBJICHO 8 MOBHUX KIITHHOK 1 14 HemoBHUX. Skuil ymcioBHiA
MaciTad KapTH, SKIIO peabHa IUIONIA i€l JUISTHKHY Jicy cTaHoBmMIa 375 ra?

2.4.2. Buznaure 4nuciioBuid MacmTad TomorpadiqHoi KapTH, SKIIO JIiC TUIOMIEHO
56,25 ra 300pa3uBCs HA HHOMY KBaJIPaTOM, CTOPOHA SIKOTO Ma€ 3 CM.

2.4.3. Ha TonorpacdiuHiit kapTi BUHOTPaAHUK Ma€ GopMy MPSMOKYTHOT Tpamneriii 3
ocHOBaMU 8 c¢M 1 4 cM. Skuil 4uCIIOBUI MacimiTad KapTH, SKIO0 pealibHa TUIOINIA
BUHOTpaJHMKa Ha MicuieBocTi 30 ra, a BiZICTaHb B3/I0BXK O14HOI CTOPOHH Tparerii
NepHeHINKYISIPHOT 10 ocHOBU 500 M?

2.4.4. Ha TonorpacgiuHiif kapTi caj MaB NpsMOKYTHY Gopmy. [licas po3mupenHs
mromi Ha 25% can craB kBajapaTHoi dopmu mmometo 100 cm? Ha kapti. Skwmii
MacimTald KapTH SKIIO IUToNa caay micus po3ummpeHHs ckiaina 100 ra? Ha ckinbku
3pocia JOBXKUHA Caly, KO MIMpUHA Oyna 10 po3mmperas 840 m?

4.5 OPIEHTYBAHHS HA MICHEBOCTI

BxasiBkH 10 po3B 13Ky

[Ilono opieHTyBaHHS Ha MICLIEBOCTI, TO OCOOJIMBO IIIKABUMH € 3a]1aul Ha BCTAHOBJICHHS
A3UMYTY CXOJy UM 3aXOJLy COHIA. IX, sIK i MmiBjeHHHI HanpsAMOK o 12 Toj 3a MicIieBUM
4acoM, MOKHa BW3HadaTH TOYHO. OCKUTbKM 24 rofMHa 3a MICIEBUM YacoOM JIUTUTh
TPUBAIICTh HOYl HA /Bl PiBHI YaCTMHHU, TO PO3AUIMBIIM LW Yac Ha 2 MU OTPHUMAEMO
MICIIEBHI 9ac CXOy COHIISL. bepyuu 70 yBaru Te, 1o 3eMiis oBepTaeThes Ha 1 rpamyc 3a
4 XBWJIMHH, TO MOJKHA BU3HAYATH a3UMYT JIMCHUIN CXOJTy COHIIS.

3amaul Ha MTPOXOHKEHHS MapIIPYTy MOXKYTh BKJIFOUATH BCl OCHOBHI €IEMEHTH HMOTO
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MPOXO/DKEHHS, B TIEPIILy Yepry Opi€EHTYBaHH: 3a HAPSIMKaMHU Ta BiJICTaHI.

3ajaui 3 po3B’sI3KOM
3anaua 1. B ogHOMYy 3 MicT YKpaiHu TpUBaIiCTh

s 8 roauH. 3a SKUM a3UMYyTOM 3IHIIUIO COHIIE
BOT'O IHA?

Po3e¢’a30k
1) 24 ron— 8 ron = 16 roj — TpUBAJICTH HOYI,
2) 16 ron : 2 = 8 rog — MICIIEBHIA Yac CXOY
COHIIS;
3) 8 * 60 xB. : 4xB./rpan. = 120°.

Bionoegiow: conne 3iiiae 3a asumyrom 120°.

Puc. 25. Poznozin 1Hs 1 HO4i

BIPOIOBXK JOOH, KOJIM JIEHb Ma€e

TPUBATICTH 8 TOI.

3agaya 2. fIka 10BXHHA BCHOTO MAapHIPYTy, SKIIO Y4YHI 3 TOUYKH A NMPOUIINA B
Touky B 4 kM 3a a3umyToMm AiiicHuM 72°, a OTIM 3 KM 3a a3UMYTOM MarHiTHuM 165°
B TouKy C 1 3HOBY MOBEpHYJIHCH B TOUKY A? MarHiTHe CXHJICHHS 3aXi{HE BETUINHOIO

3°.
Po3¢’a30K

1) Ay pc=165° - 3° = 162°,
2) LKBC =162° - 72° = 90°, a omxe i L ABC =
90° (pwuc. 55);
3)3a Teopemoro IMiparopa AC = VAB? — BC? =
V16 +9=5km
44 xkm+ 3 kM + 5 kM= 12 kM.

Bionoegios: nosxuna Mapupyty 12 k.

Puc. 26. Cxema mapuipyTy.

3anayi 11 po3B’sA3Ky

2.5.1. Ha ogniif 3 mapaneneii 60-x mMPOT MiBHIYHOI MIiBKYJ Yy JITHIM mepion
TPUBATICTH JHS CTAHOBMIIA 23 TOMMHM. 3a SIKUM PyMOOM 31HIIIO COHIIE IIbOTO JHS Ha ik
napanesni?

2.5.2. Ha opniit 3 mapaeneid 60-X IMpOT MiBHIYHOI MBKYII Y 3UMOBHIA ITEPi0]] COHIIE
3iinio o 10 rox. 24 XB. 3a MiCIIEBUM 4acoM. 3a SIKMM pyMOOM 3aiIILI0 COHIIE IIbOTO JTHS
Ha 11ii mapareni?
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2.5.3. Ha omniit 3 mapaneneit 60-X mMPOT MIBHIYHOI MIBKYJI y 3MMOBHH TeEpiof
TPUBAIICTb JIHS CTAHOBMJIA 3 TOAMHHU. 32 SIKUM PyMOOM 3aiIIJIO COHIIE LIbOT'O JHS Ha IiH
napaei?

2.5.4. Ha opniii 3 mapaseneit 60-xX IMpOT MiBHIYHOI MIBKYJI Y 3MMOBHIA TIEPI0JT COHIIS
3ainwio o 14 rox. 32 XB. 3a MICLIEBUM YacoM. 3a SIKUM pyMOOM 3IHIIUIO COHIIE I[bOTO JIHS
Ha 111l mapaseni?

2.5.5. SIxa noBXHHA BCHOTO MApIIPYTY, AKIIO YYHI 3 TOUYKH A MPOUILIN B TOYKY
B 9 kM 3a azumytom miicaum 168°, a motiMm 12 kM 3a a3uMyTOM Mar"iTHum 253° B
Touky C 1 3HOBY MTOBEpHYJIHCH B TOUKY A? MaruiTHe CXWJICHHS CXiJJHE BEITMUYNHOIO
5°.

2.5.6*. YuHi npodnuiu 3 TOYKH A B TOUKYy B 6 KM 32 a3uMyTOM MarHitHum 222°,
a noTiM 3 KM 3a azumyTtoM aiicHuM 106° B Touky C 1 3HOBY OBEPHYJIMCH B TOUKY
A. MarHiTHe CXHWJICHHS CXigHE BeJMYMHOIO 4°. SIka moBKWHA 1 a3uMyT IiHCHHIA
BIATUHKY Mapipyty 3 Touku C y Touky A?
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Tema 5. BUBHAYEHHS KIJIBKICHUX BEJINYUH, AKI
XAPAKTEPU3YTbH ITPUPOJHI OBOJIOHKH 3EMUII

5.1 JIITOC®EPU

BxasiBku 10 po3B’s13Ky

3ajaui CTOCYIOTHCS IEBHUX KUIbKICHUX XapaKTEPUCTUK BHYTPIIIHBOI OyI0BU 3emili
Ta PO3MOJUTY TUIONI MoBEpXHi 3eMHOI Kyii. Born nependadaroTh BUKOHAHHS MTPOCTHX
MaTeMaTHYHuX i, IX PO3B’SI3yBaHHs J1Ia€ MOKJIMBICT MOBTOPUTH 1 OUTBII YITKO
YCBIZIOMHTH TI€BHI KUIBKICHI CHIBBIJIHOIIEHHS, $IKI CTOCYIOThCS JTOC(EpH Ta iHIIMX
BHYTPILIHIX L1apiB 3eMJIl.

3anayi 3 po3B’A3KOM
3amaua 1. Maca 3emHOi Kopu ruiaHeTd craHosuth 28 *10'r. SIky wactky BoHa
CTAHOBUTH BiJl yCi€i Macu TIaHeTH, sKa CTAaHOBUTH 5976% 10%1?
Po3e’azok

Bionoeios: maca 3emHO1 Kopu cTaHOBUTH 0,47% Bi MacH IUIaHETH.

3anaua 2. Cyma ckiagae 149,1 min. kM? 260 29,2% Bix ruiomyi 3eMHOT MTOBEPXHi.
Iroma HaHGiTBIIOro MaTeprKa — €Bpasii cTaHOBHTH 53,45 MiH kM2, SIKy 9acTKy 3aiiMae
€Bpa3is Bij IJIOILI CYX0/I0JTy Ta BiJI IUTOLI MOBEPXHI 3eMHOI KyJIi B LiIoMYy?
Po3¢’azox
1) 149,1 mmH. kM? 6 29,2% = S 3.x. : 100%

2

= 510,6 MyH. KM” — TIIOIIA TIOBEPXHI

3eMHOi KyITi

Bionogios: €Bpa3is Bij IO BCHOTO Cyxoa07y 3aiimae 10,47%.
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3agaua 3. IIpunoBepxHeBHHl mIap CTAOUIBHUX TEMIIEpPAaTyp IUIACTIB TipChKUX
Mopij, MO0 3ajsira€c Ha BHW3HA4YEHIW TIMOWHI BIiJ TOBEPXHI, Y MeXaxX SKOTO
TEMIIepaTypa BIPOJOBK POKY JIOPIBHIOE CEPEAHBOPIUHIM aTMOChepHiii TeMnepaTypi
JaHOT MICIIEBOCTI, HA3WBAIOTh 130TEPMIYHMM TOpH30HTOM. [JMOWMHA 3amsraHHs
130TE€PMIYHOTO TOPU30HTY Yy Mekax JHIMpOoBCchKO-/|OHEIBKOT 3amafuHu B OKOJIHIISX
Kuesa cranoButs 20 M. Buiie mapy remneparypa BU3BHa4a€ThCs TEMIOBUM [TOTOKOM
CoHis, a HUKYE — TEIUIOBUM MOTOKOM Hajtp 3emii. Yucno rpagycis Llenbcis, Ha ske
301IBIIYEThCS TeMIieparypa Hajap depe3 KoxHUX 100 M rmuOuHM, MOYMHAIOYN Bijl
INIMOMHU  3QJITaHHS  130TEPMIYHOTO TOPH3OHTY, HA3MBAIOTh TI'E€OTEPMIYHHM
rpangienToM. B okomunsax KueBa Bin cranoButh 3,0°C. fka Temmeparypa Ha Mexi
BIJIKJIaJIiB TIEPMCBKOTO Ta KaM’ sTHOBYTUIBHOTO MEpioAiB (TalOnuIs), KO TOBUIMHA
IJIACTIB KPEHJOBOTO 1 TPiaCOBOIO Mepioay BiTHOCUTHCS sK 13 10 9, a cepegHbopiuHa
TeMIeparypa noBitps ctanHoBuTh 40% Bif cepeqHboi Temiepatypu depBHs (20,4° 3a
2022 pik).

Tabnuys
Binknaau nepioay ToBmmua
mapy

Heoreny 30
[Taneoreny 250
Kpeiinosoro 650
TpiacoBoro

[lepmcrpkoro 1900
Kam’ stHOByT1IBHOTO 3700

Po3¢’a30K

1) 650 :13/9 =450 m — ToBIIMHA IIapy BiAKIAAIB TpiacoBOro nepiony(2 6am)

2) 30+ 250 + 650 + 450 +1900 — 20 = 3260 M — pi3HHUIIA TTUOUH MiX 130TepPMiYHUM
TOPU30HTOM Ta HHYKHBOKO MEXKEIO BiJIKJIa/IiB MEPMCHKOTO mepioay(2 6aJ)

3) 3260 m * 3°/100 M = 97,8° — pi3HHIIA TeMIIepaTyp MiXkK i30T€pPMiYHHM FOPU30HTOM
Ta HIDKHBOIO MEKEIO BiJKIIa/IiB iepMchKoro nepiony (1 6aJs)

4) 20,4° * 0,4 = 9,6° — cepeHbOPIUHA TEMIIEPATypH MPHU3EMHOTrO mapy nosiTps (1
0au)

5) 97,8° + 9,6° = 107,4°— temneparypa ripcbKHUX TOPIJ Ha HIDKHIA MEXI BiAKIA/IiB
MEPMCBHKOTO Tiepioay (2 6asm)

Bionoeiob: TemriepaTypa ripCbKuX MOpiJl Ha HUKHIA MEXI1 BIIKJIa 1B IEPMCHKOTO

nepiogy ctaHoBUTh 107,4°.

3anaui 1015 po3B’SI3KY

3.1.1. Maca mapy manTii ctanoBuTh 4013 *10°r. Ky yacTKy BoHa CTaHOBUTH Bifl
yciei MacH raHeTH, sika CTaHOBUTH 5976* 10812

3.1.2. Maca 3emHOi KOpH TmaHeTH cTaHoBUTH 28*10%T, a 06’em 10,2*10%8M3. V
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CKUJIbKH pa3iB CepesiHsl IYCTHHA TPCHKHX MOPLA 3MHOI KOPH BIJPI3HAETHCS Bifl TYCTHHH
sapa, sike Mae 06’em 175,2*10' 3 | a mMaca iioro cranoButs 32,3% Bix yciel Macu Semi
(5976* 10%®1)?

3.1.3. Maca 3eMHOI Kopy TiaHeTH ctaHoBHTH 28 *10%°r, a . Sky mMacy MaoTh y
Hill KOKEH 13 YOTHPHOX HAHOLIBII MOMMPEHUX Y 3eMHIN KOPi XIMIYHHUX €JIEMEHTIB,
SIKIITO YaCTKa iX y Maci CTaHOBUTH: KUCHIO — 46%, kpeMHito — 28%, amomiHito — 8%,
3amiza — 6%7?

3.1.4. Maca 3emHOi KOpH TIaHeTH craHoBuTh 28 *10%®1, a yciei manetn — 5976*
10"r. SIky yacTka Biz yci€l MACH KMCHIO IITAHETH MICTUTHCS y 3€MHil KOpi, SKIIO YacTKa
LILOT'0 XIMIYHOTO eJIEeMEHTY y 3eMHiii kopi 46%, a y maci 3emii B uiiomy 30%?

3.1.5. Maca 3emMHOi Kopu IuiaHeTH cTaHoBHTH 28 *10'°r, a yciei mnanern — 5976*
10%r. Sxy yacTka Bix yciei Macu 3a71i3a IITAHETH MiCTHTBCS Y 3€MHiif KOpi, SKIIO YacTKa
IILOT'O XIMIYHOTO €JIEMEHTY y 3eMHii Kopi 6%, a y Maci 3emii B iisiomy 35%7?

3.1.6. Maca KuCHIO, SIKHif BXOIUTH JI0 CKJIa[y PEUOBHMHHU IUIAHETH CTaHOBUTH 1792,8
*10%r, a yciei mranetn — 5976* 101, Sky yacTKy Bix yci€i MacH IIaHETH CTAHOBHTE
Marii, sSIKIIo #oro yactka Ha 2% MeHIIIa BiJi KPEMHIl0, a Maca KPEMHII0 y Hajipax 3emiti
B LIJIOMY Y /IBa Pa3d MEHIIIE, HK KUCHIO?

3.1.7. Slka temmepaTypa TIpCbKUX MOpiA y maxTi rmbuHoro 1270 M, SKIIo
TeMIepaTypa BEpXHBOTO IIApy TIPChKUX mopia craHoBmwia +16°C, a Ha koxHi 100 M
rOrHU BoHA 3pocTtae Ha 3°C.

3.1.8. Tewmmeparypa y meHTpaibHiii vactuHi sigpa cranoButh 4700°C, a y
npuieraomy 10 Hporo mapi ManTii — 3500°C . Ha ckilbku 3MIHIOETBCS TEMIIEpaTypa y
spi 3emuti Ha kKokHI 100 M rmOuHH, K10 giamerp sapa 6940 k.

3.1.9. Ilnomii HagBOAHOI YAaCTMHM MATEPHKIB, SIKI MalOTh HAMOIIBIIY TUIOMLY
menb(dy 1 wiom iX menbQy noaaHo y tabnuui. BuzHaure yacTKy y BIJCOTKaX, Ky
CTaHOBUTb LIENb(} BiJI VIO MATEPUKIB 13 HIETBPOM.

HasBa MaTtepuka [Mnowa cyxonony, MiaH.kM? Mnowa wenbdy, MaH.KM?

€Bpasis 53,45 9,38
MiBHiyHa AMepuka 24,25 6,78
ABCTpanisa 7,60 2,70

3.1.10. Ilnmomyi HamBomHoi yacTWHU Martepuka [liBlmeHHa AMepuKa CTaHOBUTH
12,26% Bin yciei maomi cymi (149,1 mun. km?). Ilnoma menspy Marepuxa
cTanoBUTH 2,43 MimH kM?. BU3HauTe YacTKy y BilICOTKAX, Ky CTAHOBHTH IIENMb( Bif
IUIONII MaTepHKa 13 meab(HoM.

3.1.11. Ilnmoma BucouYMHH, sika oOMexeHa i3orincoro 200 M Haj piBHEM MOPS
cTanoBuTh 2,8THc KM% Ilnoma Bucot noHaa 300 M y MekaX BUCOUMHH CTAHOBMTH
15% Bix TuTOMIl BUCOYMHU. SIKa CepelHs BUCOTA BUCOUMHH, SIKIIO 11 HAHBHUIIA TOYKA
Mae BUcoTy 342 M, a BucoT MeHie 200 M y ii Mexax Hemae?

48



5.2 ATMOC®EPU

Bka3siBku 10 po3B’si3Ky

3amaui 3 TemMu 0a3yrOThCSI Ha BUKOPHUCTAHHI JAHMX MPO CKJIAAOBI paialliifHOro
OamaHcy 3emili B IJIOMY Ta KOHKPETHHX TEPUTOPIH, TEMIIEpaTypHUX IMOKA3HUKIB, SIK1
MO>KHA B3SITH 3 OY/Ib-IKOi KJIIMATUYHOI KapTH, TAHUX IIPO aTMOC(EPHHN TUCK, BITHOCHY
BOJIOTICTh, KUIBKICTh OIMAJiB. 3 MAaT€MAaTUYHOI TOYKH 30py BOHH 3/COUIBIIOTO HE €
CKJIQJTHVMHU 1 0a3yI0ThCsl HA BMiHHI BU3HAYaTH BIJICOTKOBI YaCTKHU BEIIMYMH, 3HAXOUTH
a0COJIOTHI 3HAYEHHSI TUX Y 1HIIMX KUTbKICHUX XapaKTEePUCTHK SBHILL.

OnHak po3B’s3yBaHHS IMX 3a/a4 J03BOJISIE 3BEPHYTH YBAary Ha TEBHI KUIbKICHI
BEJIMYMHHU SIBUIIL, SIKI TYT € JIOCTOBIPHUMH, OCKUIBKH B3SITI 13 HAIIMHUX HAYKOBUX JIKEPEIT.
Jo Ttoro >k mi 3amadi MOKHA JIONOBHUTH 3aBJAHHSIMH TPOKOMEHTYBAaTH OTpPHMAaHi
pe3yabTaTy 1 3pOOUTH BUCHOBKH TPO MPOCTOPOBI OCOOIMBOCTI MPOTIKAHHS MPUPOIHUX
npoIieciB y arMocdepi Ta reorpadiuniii 000IOHIII B IIIIOMY.

3anaui 3 po3B’si3KoM

3agauya 1. Jlani y Tabnumi crocyrotbes Takux wmict Cimdepornonb, XepcoH,
Yxropon, Jlyrancek, Cymu, PiBHe. Bennunna pidyHoi cymapHOi COHSYHOI pajiamii
JUIS TPHOX 3 HUX CTaHOBHTH 3825 MJIx/M2, 5000 MIx/Mm2, 4600 MTx/m2 Yactka
piuHOrO pajianiiHoro 6amaHcy BiJl CyMapHOi COHsAYHOI paxiamii y micti PiBHOMY
cTaHoBUTH 36,1%. Y XepcoHi piunuii paxianiitauii Oananc(moganuii y Tabuuii) Ha
2700 M]Ix/M? Bifpi3HAETHCA Bifl BETMUYMHA PiYHOI CyMapHOi COHsAYHOI pamiamii. Y
Jlyrancbky piuHuMil pamianiiinuii 6anaHc Takuil sk y XepcoHi. Y Cymax piuHui
panianiiinuii 6amanc Ha 50 MI[)K/M2 OinpIINii, HIK B YKropoji. 3amoBHITH BCi
KJIITUHKU TaOJIMIl 1 KOPOTKO MPOaHaII3ylTe XapaKTepHi OCOOIMBOCTI pajialiitHuX
BEJIMYMH y ITUX MiCTax.

Micra Piuna  cymapna | Piunmii papianiiinuii | Yacrka piyHoro paaianiiiHoro
consiuHa pagiamis | 6amanc (M/Ix/m?) f0asancy  Bin cymMapHoi
(MIx/m%) coHsiYHOI paxianii (%)
1300
4050
43,1
4300
1900
2150
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Bionoegios:

Micra Piyuna  cymapna | Piuamii pagianiiinmii | YacTka piuHoro papgianiiinoro
consiuHa paxianisi | 6ananc (M/Ix/m?) O0ajsaHcy  Bix cyMapHOi
(M]Izx/m?) COHSTYHOT paianii (%o)
PiBne 3600 1300 36,1
Yxropona 4050 1600 39,5
Cymu 3825 1650 431
Jlyrancbk 4300 1900 442
Xepcon 4600 1900 41,3
Cimdepor. 5000 2150 43,0

3amaya 2. Amrutityia abCOTIOTHOTO MiHIMyMY 1 MAKCHMYMY TEMIIEPATYP Y MiCTi
YepHiBii craHOBUTH 70°. AMIUTITYIa CEPETHBOMICIYHUX TEMIEPATyp CIYHS 1 JIUIHSA
y 1,65 pa3u meHma abCONFOTHOTO MakcuMyMmy. Uwcio, sike BiIIOBITa€e KiTbKOCTI
IpajsyciB MOpO3y, 10 BiJOOpakaroTh CEpEAHIO TeMnepaTypa ciuds YepHiBLiB, y 7,6
pa3iB MeHIIa abCOIOTHOTO MaKCUMyMy. SIka BenwunHa aOCONFOTHOTO MIHIMyMY y
MicTi YUepHiBIli, SKIIO Yepe3 MICTO MPOXOAUTH 130Tepma + 18°.

Po3¢’azox

X — abCoMOTHUI MIHIMYM;

70° — X — aOCOIOTHUI MaKCUMYM;

(70° — X) /1,65 — amrutiTya cepeiHbOMICSYHUX TEMITEpaTyp;

(70° — X)/7,6 — kinbKicTh IpaayciB MOPO3Y, IO BiIMOBIIA€ CEPEIHIN TEeMIIEpaTypi
CIUHSA,

(70° - X )/1,65— (70° — X )/7,6 = 18°

532-7,6 X - 115,54+ 1,65 X =225,72;

-5,95 X —416,5 + 2257,

-5.95 X=-190,8;

X=32;

Bionoeios: abcomoTHUI MiHIMYM CTaHOBHUTH y UepHIBLISIX CTAHOBUTH - 32°.
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3agaua 3. ATmMochepHuil THCK y MicTi A Ha y30epexoki Mopsi cTaHOBUB 740 MM.
Ha BepmimHi ropu y iboMy K MICTi 4epe3 TOJAMHY THCK BCTaHOBHBCS Ha 1o3HauIli 660
MM. SIkuii aTMocdepHuil BUXOp 3aiIIOB Ha TEPUTOPIt0, KO BucoTa ropu — 1200
M, a aTMOC(hEpHUN THUCK 3HIKYEThCS B cepeaHbomy Ha 10 MM yepe3 koxHi 100 M
BUCOTHU?

Po3é’a30x
1) 1200 m * 10 Mm/100 M = 120 MM — pi3HHULSI aTMOCHEPHOTO THCKY MIXK pIBHEM MODS
1 BEpILIMHOIO TOPH;
2) 660 mm + 120 MM = 780 MM — aTMOC(EpHHI THCK, SIKHH MK piBHEM MOpsI i
BEPILIHOIO TOPH;
Bionogiob: Ha TEpUTOPIIO 3AMIIIOB AHTUIMKIOH, OCKUIBKM THCK CTaB
maBueHnM 780 M.

3agaua 4. Ilositps 3 Temmepartyporo +20° i abGcomoTHOI Bojorictio 9.4 r/m3
omyckaeTbest 3 Bucotd 1800 M nmo Bucotu 133 M. Busnaute Ttemmeparypy #Horo
TICJIs ONYCKAHHS 1 O0YHCITITh, SIK 3MIHHUJIACS HOTO BiJIHOCHA BOJIOTICTb.

Po3é’a30k

1) 1800 mm — 133 MM = 1667 MM — pi3HHIIS BUCOT;

2) 1667 mm * 6°/1000 m = 10° — pi3HuLs TEMIIEpATYp;

3) 20° +10° =30°;

4) 9,4 /M [ 17,3 r/m® * 100% = 54,3% - BigHOCHa BosoricTh Ha BUCOTI 1800 M;

5) 9,4 r/m°/30,4 r/m3* 100% = 31,2% - BigHOCHA BOJOTICTH HA BHCOTI 133 M;

6) 54,3% - 31,2% = 23,1%.

Bionogios: Temmeparypa crajia Micis ONMycKaHHA MOBITps craia 30°, a

BiJTHOCHA BOJIOTICTh 3HM3MIIacd Ha 23,1%.

3anaya 5. Piuna kuibkicTh onafiB y micti A Ha 60% Oinbiia, HiX y MicTi b, a
BeJIMYMHA BUNapoByBaHocTl Ha 120 mm. KoediuieHT 3BonoxxeHHs y Micti B Ha 0,2
Outb1ui, HiXK y MicTi b. PiuHa kinbkicTh onaaiB y micti B Ha 200 MM MeH1I1a, HIK B
MmicTi A. Slka BelM4MHA BUMApPOBYBAHOCTI 1 PiUHOI KIJILKOCTI ONa/iB y BCIX MicTax,
AKII0 y MicTi b BumapoByBaHicTh 3a pik cTaHoBUTH 600 MM, 1110 Ha 240 OubIIE, HIXK
y MicTi B.

Po3eé’a30k
Micto Onanu (Mm) BunapoByBanicth (MM) KoedinieHT 3B010:KeHHSA
A X+0,6X 600+120=720
b X 600 X/600
B X+0,6X—-200 600—240=360 (X+0,6X—200)/360

(X+0,6X-200)/360 — X/600 = 0,2;

16x — 2000 — 6x = 720;

10x = 2720;

X=272 MM.

Bionogios: piuHa KiJbKIiCTh ONa/iB i BUIAPOBYBAHOCTI Y MicTax OyJia Takolo:
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Micto Onaau (Mmm) BunapoByBanicTb (MM)
A 435,2 720
b 272 600
B 235,2 360

3anayi 1s po3B’A3KY

3.2.1. ConsiuHa pajiallis MOCTYNAa€ Ha BEPXHIO MEXY arMochepu y BHUIIISLIL
BUJIIMOTO BUITPOMiHIOBaHHSI, yIbTPadioaeToBOro Ta iHppadyepBOHOTO (TEIIIOBOTO).
Ska dyacTka BHUIUMOTO BHIIPOMIHIOBAHHSI, SIKIIO BOHA OuUIbIIA BiJ YacTKH
iHppayepBonoro Ha 3% Bix yci€i BETMYMHU COHSYHOI pajialii, a YacTka
yIabTpadioeTOBOro CTaHOBUTDH 7%?

3.2.2. Sk BiIOMO Ha BEPXHIO MEXY aTMOc(epH TIOCTyTIae y cepenHpoMy 3a pik 10800
M /JTx/M? constaroi eHeprii. ko mpuitasTH 1i 3a 100% To atMochepa mormiHae 20%, a
3eMHa MoBepxHs — 46% coHstuHoi pamiartii (24% y Burmsai opsiMoi i 22% po3cisHoi). Sky
CEepeJIHIO BEJIMIMHY CyMapHOI COHSIYHOI pajiallii OTprUMYye 3eMHa ITOBEPXHSI 32 PIK, SKIIO
26% Bciei eneprii BinOnBae armocepa, a pemry 3eMHa noBepxHs? CKUIBKH BIICOTKIB BiJl
yci€l COHsTYHOT pafianii y CyMapHiii IpUIIajiac Ha pO3CisHY, SKIIO HA BIIOUTY NpsiMy 3 Hel
npunazaae 7%.

3.2.3. BennunHa cymapHOi COHSYHOI pajiarii 3a pik Ha y30epexoki I BiHeichkol
3aTOKHM Ha IIMPOTi ekBatopa cTaHoBHTH 5500 M [x/M?, a y mexax Caxapu 8500
MJIx/M2 Y CcKinbku pa3iB Ginble MOrTMHAE Ta BigOMBae arMocdepa Ha IUMH

TEPUTOPISMH, SKIIO Ha i1 BEpXHIO MEXKY ITOCTYIIAE 32 PIK OJHAKOBA KIJIbKICTh €HEeprii
— 12000 MJTox/M??

3.24. TpuBamicTh COHSYHOTO csiiBa y numHi y Micti KoHoTomi mocsirae
HaHOUIBIINX 3HAYEHD 1 CTAHOBUTH Y cepeHboMY 285 rojl. 3a KBiTeHb BOHA y ABIUi
MEHIIIA, HI)K 32 JIUTICHb 1 TPYJIEHb, SIKUW XapaKTepU3y€eThCs HAHMEHIIIO TPUBAIICTIO
consiuyHoro csisiHHsA (y 11,4 pa3u MeHIIa, HiX y JuUMHI). Slka TpUBaIicTh COHIYHOTO
csasiaHs y KonoTori y kBiTH1?

3.2.5. Bemuumna piuHoi cymMapHOi coHsaHol paiaiii y Pisromy 3600 MJIx/M2, a y
Xepconi Ha 27,8% OunblIor0, HiK Y PiBHOMY. SIKa pi3HUII MK BETMUUHOIO MONIMHYTOL
COHSUHOI pajiarii y XepcoHi 1 PiBHOMY, SIKIIIO cepenHbOpiYHa BEMIUHA ATHOEI0 3€MHOI
noBepxHi y PiBHOMy ctaHoBUTb 23%, a y XepcoHi — 17%?

3.2.6. BemmumHa pivHOT cyMapHOI CoHsTaHOI pasianii a1 Kopocrenst cranoButs 3850
M/, a y €sniatopii y 1,34 pasu GitbIie. 3a TUIeHb BEMMUMHA if CTAHOBUTH Y €BMATOpii
npuomHo 14,73% Bim piunoi, a 3a ciueHb 23,7% Bif JHMIHEBOI. Y CKUIBKHA DPa3iB
BIJIPI3HAETHCS BEIMUMHHU JITTHEBUX 1 CIYHEBUX 3HAYEHb CyMapHOi COHSYHOI pajiartii ais
€pmaropii Ta KopocTeHs, SKIO ciuHeBa Ui IHOTO MicTa cTaHOBHTH 140 MJLx/M?, a
nurnHeBa Ha 210 MJTx/M2 MeHIne, Hixk 11 €BraTopii?

3.2.7. Buznaure aip0e10 3¢eMHOT MTOBEPXHI Ta PidyHY BEIMYNHY MOTIMHYTOI HEIO
pamiamii, SKIO BeIHMYMHA CYMapHOI COHSYHOI pamiarii 3a pik 4200 MI[)K/MZ, a
BinouToi — 882 MJIx/M>.
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3.2.8. BennunHa piyHOi cymMapHOi COHSAYHOI pasiamii as YepHiroBa cTaHOBUTh
3920 MII}K/MZ, a 11 MukosaeBa nmpubau3Ho Ha 15,8% Oinbine. Pagianiiiauil 6amanc
st YepHiroBa craHoBuTh Onu3bko 1480 MI[)K/MZ, a n1d MuxkonaeBa Ha 410
MJDx/M? Ginbme. Y cKinbkM pa3iB  Binpi3HAETbCA BeaMUMHA e)EKTUBHOTO
BUNIPOMIHIOBaHHA  (€HEprii, SKa BUIPOMIHIOETBCS  3E€MHOI0  IMTOBEPXHEIO
OE3MOBOPOTHO Y KOCMOC) y IHUX MICTaX, SKIIO alb0e0 MmoBepXxHi Jyisi UepHirona
cTaHoBUTE 23%, a i1 Mukonaesa — 18%7?

3.2.9. BunpomiHoBaHHg aTMochepr B KOCMOC BiJl yCi€i BEIMYUHU COHSYHOI
panianii, I0 MOCTYNHJIAa HAa BEPXHIO MeXy arMmochepu cTaHoBUTH 66%. 3 HuX
KOMIICHCYEThCSl TOIVIMHYTOI0 aTMmocheporo cousyHow panianiero 20%, Ha 4%
MeHIe eHeprii aTMocdepa OTpUMYE 332 paXyHOK €(PEKTHBHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS
3eMHOI 1oBepxHi. CKUIbKU CTAaHOBHUTbH TEIUIOTA, sIKA BUAUIAEThCA MPU KOHJAEHCALil
BOJISTHOT ITapu B aTMocdepi?

3.2.10. Ha BepxHIO MeXy aTMochepH TIOCTyTIae y cepemHboMy 3a pik 10800 MJ[x/m?
consTaHOi eneprii. [TornmHyTa 3eMHOIO TOBEPXHEIO COHSYHA PaJliallisi CTAHOBUTS Bif yciel
46%, BUTpadaeThCsi Ha e(heKTUBHE BUIIPOMiHIOBaHHS 16% 1 Ha BUTIapOBYBaHHS pelty. SIKy
YacTKY BiJl HOTJIMHYTOI pajiiallii CTAHOBJIATH e€(h)eKTHBHE BUIIPOMIHIOBAHHS Ta €HEPTis, 110
3aTpayaeTbCs Ha BHUIIApOBYBaHHA? Slka cepeaHbOpiYHA BeMMYMHA Ee()EeKTUBHOIO
BUIIPOMiHIOBAHHS 3eMHOI IIOBEPXHI 3 M2?

3.2.11. SIka BiIHOCHA BHCOTA TIPCHKOTO XpeOTa, SIKIIO MPH MiTHATTI MOBITPS 3
HOro IiHIIOKS 710 BEPUIMHU TeMIlepaTypa 3MiHmiIacs Bif +5° mo —4°?

3.2.12. Tlimaixoks qBox rip MaroTh abcomoTtHy BrcoTy 800 M. [pu migHATTI MOBITPS 3
iX MTHDIOKIB 10 BEPIIMH TeMIlepaTypa 3MiHmIacs Bif +7° g0 —8°. Sk Oyzae BiApi3HSITHCh
BIJIIaJIEHICTh BEPILIMH BiJI CHIrOBOI JIiHIi 000X BEpIIUH, SKIIO 0OMBI BEPILIMHU PO3MIIIIEH]
y 40-X mmpoTax pi3HUX MIBKYJb, a BUCOTA CHITOBOI JIHII y MiBIEHHIN IMIBKYJl Ha LUX
mmpoTax craHoBUTh 1700 M, y miBHIuHIH — 3170 M?

3.2.13. AGCONIOTHUI MakCHMyM TemmepaTyp it Micta JlyraHchka CTaHOBUTH
41°, a cepeaHboMicsiuHa TemnepaTypa JunHsA 52,2% Bil MakcuMymy. Skuii
a0CoMIOTHUH MiHIMYM Temnepatyp 3adikcoBanuit 11t JKuromupa, SKIIO aMILIITyaa
eKCTpeMaJIbHUX TeMIIEpPaTyp TYT CTAHOBUTH /3°, CEpeIHbOJIMITHEBA TEMIIEpaTypa Ha
3,4° menma, HiX y JIyranceky, a aOCONIOTHUN MakCUMyM Ha 3° MEHIIHM, HIXK Y
Jlyranceky. Ha ckinpku rpanyciB abcomoTHUl MakcumyM ans M. JKuromwmpa
BIJIPI3HAETHCS BiJ CEPEIHbOMICAIYHOI TEMIIEPATypH JIUIHA U1 bOTO MicTa?

3.2.14. CepennpopiuHa Temreparypa i CHiroiaBMHHOI crtaHuii [loxmkeBcbka y
Kapnatax cranoButs 2,7°. CepenHs TeMIepaTypa IBOX MiCAIIB pa3oM (CIUHS 1 JIUITHS)
Ha 0,4°MeHIna Bi cepeqHBOPIYHOI. SIKa cepeTHbOMICSYHA TeMIleparypa CiuHs AJis
TToMAKEBCHKOT, SIKIIO CEPETHS JIMITHEBA TYT CTaHOBUTH 11,4°7

3.2.15. AtmochepHuii THCK (3HIKYEThCS B cepeaHboMy Ha 10 MM pT. cT. uepes
koxH1 100 M BucoTH) Ha BepuinHi ropu Poman-Komr ctanoBus 615,5 MM pT. cT. Skuii
aTMoc(epHUil BUXOp 3yMOBHUB Te, 110 Ha cXWii ropu Ha BucoTi 1000 M TUCK MOBITp
ctaB 635,5 MM pt. cT.? Ha 3MiHY SIKOMY BiH IPUHATIIOB?
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3.2.16. AtmocdepHuil TUCK NMPHUBEIECHUH A0 PiBHSA MOps y JHIHI a7 JloHebKa
ctaHOBUTH y cepennboMy 1011 rlla, a g IBano-®pankiBceka — 1015 rlla. V
CKUIBKH pa3iB BiJPI3HAETHCS aMILTITY/Ia CEPEeIHIX TUCKIB CIYHA Ta JUIMHS 000X MICT,
SIKIIO cepeaHbociuneBuil TUCK aiist Jlonenpka 1021 rlla, a nyia [Bano-®paHkiBChbka —
1020 rlla?

3.2.17. CKIIbKH y TeKTOIMACKaIsIX CTAHOBUTh HOPMAJIBHUI aTMOC(hEpPHUN THUCK Y
MicTi Spemui, Ko cepenns abcomoTHa BucoTa micta 500 m?

3.2.18. Cepemnsi BiTHOCHA BOJIOTICTh MOBITPsI B OKOJIHUIIX PaxoBa (3akaprarcbka
00J1acTh) CTaHOBMIIA Y ciuHi Ta JumHI 10 78%. Ha cKiTbKU BiAPI3HAIOTHCS BETMYUHH
(hakTUIHOI a0COIFOTHOI BOJIOTOCTI y IIbOMY MICTI, SIKIIIO MaKCMMaJibHa abCOIIOTHA
BOJIOTICTb JUIs TEMIIEpPATyp CiuHs CTAHOBUTH 3,2 I/M°, a uis Temreparyp nunHs 12,9
/M.

3.219. Cepemnst BimHOCHa BOJOTICTh Yy CiuHi Ha miBHO4I Onechkoi oOnacTi
cTaHoBUTH 83%, a y numnHi 69%. Y CKUIbKH pa3iB BIAPI3HIETHCSA CepEeIHE 3HAUCHHS
(akTHYHOI BOJIOTOCTI IMX JBOX MICSIIIB, SKIIO CEPEIHS TEMIeparypa ciuas —5°, a
munHs 20°? MakcumanibHa abCoNIOTHA BOJIOTICTh MPH TeMIlepaTypi —o° CTaHOBUTh
341/ a npu 20° — 17,3 /M

3.2.20. dakTH4HA BOJOTICTH MOBITPs craHOBUTH 11,0 r/™. Ha CKilbKH 3MiHUTBCS
TIOKA3HUK BIJIHOCHOI BOJIOTOCTI MOBITPS, SIKIIO HOTO Temrieparypa 3pocte 3 20° no 30°7

3.2.21. BinHocHa BoJOTiCTh MOBITPs mpu Temnepatypi 20° ctanoButh 75%. Sk
3MIHUTBCS BITHOCHA BOJIOTICTh TOBITPS SKIO TEMIIEpaTypa CIOYATKy IiJTHIMETHCS
1o 30°, a motiM omycTuThes 10 10°7

3.2.22. BignocHa BoJoricTe moBiTps npu Temnepatypi —10° cranosuma 80%.
SIkor0 cTaHe BiTHOCHA BOJIOTICTh MOBITPsI IpH Temmnepartypi +10°7

3.2.23. BennuunHa KipKocTi onaaiB auist OTTaBH 3a TEIUTHIA TIepio]] poKy (KBiTE€Hb-
*o0BTeHb) Ha 200 MM OinbIna, HiX Y 3anopixoki. 3a XOoIoIHUN Tiepiof] (JTUCTOMa-
Oepesenb) y JIbBOBI onajiB Bunaaae Ha 12,5% Oinblie, HX y 3anopixoki. Ky yacTky
y BIZICOTKAax CTaHOBHUTBH BiJl PIYHOI KUTHKOCTI OMajiB y 000X MICTax CTaHOBIATH
OTajy, K1 BUMaJatoTh Y TEIUIMH Mepio, Ko Y JIbBOBI 3a 3MMOBHMI IIepio/1 BUNIAAA€E
225 MM omafiB?

3.2.24. BenwunHa piyHOI KUTBKOCTI omamiB ans OTTaBu cTaHOBUTH Ha 98%
Oinbie, Hix Ui [lexina. Bennunnaa BunapoByBaHoCTI 3a pik 1151 OTTaBH CTAHOBUTD
720 mm, a st [exina vHa mpubau3Ho 36,1% Oibie. Ska BenuunHa piuHOI KiIJTBKOCTI
omagiB y 000X MicTaX, SKIIO BeJIWYMHA Koe(ilieHTa 3BOJOXKEHHS Yy HHUX
Bimpi3HseTHC Ha 0,865.

5.3I'TAPOCPEPA

Bka3iBku 10 po3B’sI3KY

3amadi 3 TEMH CTOCYFOTBCS CITIBBITHOIIIEHHS TIIOII Ta 00’ €MIB BOJ CKJIaJIOBHX YaCTHH
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CBITOBOr0 OKeaHy, XiMIYHOT'O CKJIa Ty BoJl. binbIlia pi3HOMaHITHICTb 3314, 5IKi CTOCYFOTBCS
BU3HAYCHHSI KUTBKICHUX BEJIMYMH, SIK1 XapaKTepU3YyIOTh TEUII0 PIUOK, IX poOOTY, 3HAUCHHS
JUTS TOCTIONAPCHKOTO BUKOPUCTAHHS. IX PO3B’SI3YBaHHS I03BOJISAE OUTBII 9iTKO 3pO3YMiTH
0COOJIMBOCTI IIUX BAIIMBUX 00 €KTIB Tipocepr y MEeKax CyXOI0Iy.

3ajaui 3 po3B’sI3KOM

3anaua 1. 06’em Box CBitoBoro okeany 1,37*10%wm3. Sxum mapom Bkpuna 6
BOJIA YCIO TIOBEPXHIO 3eMHoi Kyii (510 MitH kM?), K10 He 6yIo 6 HepiBHOCTeH. Ska
cepenHs rmuouHa CBITOBOTO OKeaHy, SIKIIO TUIONIa Horo ctanoBuTh 70,8% Bif yciel
IO TTOBEPXHI 3emJti?

3

Po3eé’azok
1) 1,37* 10° km®/ 510 * 108 km® = 2686,2 ™ ;

2) 510 muH kMm% * 0,708 =360,1 Mt kM? — 1wtora CBITOBOTO OKEaHy;
3) 1,37 *10°km® 361 * 10° km? =3793,9 m.

Bionoeios: Boga Bkpuia 6 ycro MoBepxHI0 3eMHOI Ky mapoMm y 2686,2 m, a
cepenus rmubuna CBITOBOrO OKeaHy CTaHOBHUTH 3793.9 M.

3amaua 2. CepenHsi COJIOHICTh BOJT YOpHOTO MOpsI CTAaHOBUTH O1M3bKO 17,8%0, a
06’em 547000 km>. SIxa mMaca coneii MicTuThes y Bogax YopHOTo MOps?
Po3zeé’sa30k
1) 547 000 xkm? = 547 * 10 n;
2) 547*10%x * 17,8 r/m =9736,6 * 10°°T=9736,6 * 10° .
Bionogiow: y Bonax YopHoro Mops mictuthest 9736,6 * 10° 1.

3anaya 3. Busnaurte BUTpaTy BOAM y piulli, cepeaHs IMuOUHa sKoi 1opiBHIOE 1,4
M, mupuHa — 42 M, a mBUaKicTs Teuii — 0,6 m/c.
Po3¢’azox
1) 1,4M*4.2 M= 58,8 M2 — II0MIa TIOMEPEYHOT0 TIepepi3y PiuKH
2) 58,8m>—*0,6 m/c=3528 Mc.
Bionoeios: BuTpaTa BoaU y piulli cTaHOBHTH 35,28 M/c.

3agaua 4. BusHaute, CKiJIbKM HaMyJly BUHECE 3a piK piuka, KO cepeIHbOPIUH1
BENTMUMHY CTAHOBIIATH: TUIOMII Tlepepisy pyciaa — 30 Mm%, mBuakocTi Teuii — 0,5 m/c,
a cepe/lHs BelMYMHA MyTHOCTI Boau — 400 r/m>
Po3¢’a30k
1) 30m2—*0,5 m/c = 15 M%c — BuTpaTa BOAH y piulli;
2) 15m%c *400 r/m® = 6000 r/c — Maca TBEpAOTo MaTepiany, KHii epeHOCHTh piuka
3a OJIHY CEKyHIY;
3) 6000 r/c *3600c* 24 rox * 365 ni6 = 189216 T.
Bionogiow: piunnii TBepANii CTIK piUKH CTaHOBUTH 189216 T.

55


http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%96%D0%BB%D0%B5

3agaua 5. Po3paxyiiTe BiZICOTKOBY YacTKy CKJIQJ0OBUX BOJ03a0e3MeueHHs
Binaumpkoi o6macTi SKIO BiJAOMO, IO CEPEIHs BEJIMYMHA MICIIEBOTO CTOKY Yy i
MeXax CTaHOBUTbH 2,47 kM>, a TpaH3uTHOTO — 8,47 KM,

Po3zé’sa30k

1) 2,47 km®+ 8,47 km® = 10,94 xm°— cymapHuii piuHUii CTiK;

2) 247 xm°: 10,94 xm® * 100% = 22,58%;

3) 100% —22,58% = 77,42%.

Bionoeiob: yacTka MiCIIEBOT0 CTOKY B MeKax BiHHUIIBKOT 00J1aCTi CTAHOBUTH

22,58%, a TpaH3UTHOTO CTOKY — 77,42%.

3anayi 1s po3B’A3KY

3.3.1. 06’em Box Caitooro okeany 1,37*%10° km® (96,5% 3aransHOro 06’eMy BOJ
rigpocdepn). Ha ckinbku migBUIIMBCS O PIBEHB CBITOBOTO OKEaHY, SIKIIO O TIPH HE3MIiHHIN
HOro 10111, PO3TaHyJIH JILOAOBUKH 1 cHIru (6mm3bko 1,8% Box riapoctepn)?

3.3.2. 3aranpHa MIomA JHOAOBUKIB 36MHOI KYyJIi CTAHOBUTH 15,7 MIH KM
YacTKy CYXOJ0Ny HOKPHBAIOTh Tb010BUKH (149 MtH kM?)?

3.3.3. Yactuna cyxooimy, sika He HUISKHUTH JI0 OaceiiHy BHYTPIIIHBOTO CTOKY, 32 PiK
orpumye 106 000 kM° omaiB. Ska yacTka orajis BUIAPOBYETHCS, SKIO PEIITY CTIKA€E B
okea (44230 km®)?

3.3.4. 3aranbHuii 00’ €M BOJ, SIKUI BUITAPOBYETHCS 32 PIK 3 yCi€l HOBEPXHI 3eMHOI Kyl
craHoBUTH 525 000 kM3, 3 moBepxHi cBiTOBOrO OKeaHy BumapoByeThcs 455830. Ska
YacTKa BOJM Y BIJICOTKAX BUIIAPOBYETHCS 3 TOBEPXHI CYXO/10TY.

3.3.5. 3aranpHuii 00’€M BOJ, SIKMH BHIIAJIA€ Y BHUIJISI PI3HUX BUIIB OMAIIB HAJ
cyxozonom 3a pik crarosutsk 113500 kv, Hax 6e3cTiuHOr0 0611acTIO BUMAMAE CTITBKH,
CKUTbKM BHUIIApOBYETHCS. CKUIbKM BOJIOTYM BUIAPOBYETHCSI HAJl OE3CTIUHOK 00JacTIo,
SAKIIO YBECh PiuHMii CTIK B OKeaH CTaHOBUTH 44230 kM®, a BUTAapOBYBAaHHS 3 YACTUHH
TIOBEPXHi CYyXOJIOITy, IO M€ CTiK B OK€aH CTaHOBHTH 61 770 kvm>?

3.3.6. 3a manuMmu, 110 BPaxoBYE TUTHKU PO3BIaHI 3amacu Mig3eMHOI BOAM, Ha
MpICHY BOJY Ha BCIM MIIaHeTi npumnangae TUtbku 2,8% 3 Hux 2,15% 3HaXoAUTHCS B
Tb0J0BUKAX 1 TIIBKH 0,65% B piukax, o3epax, miI3eMHUX BoJax. Ska 00’eM npicHUX
BOJI 03€p, PIYOK Ta PO3BIIAHUX MPICHUX BOJ 3e€MJIi, SKIIO 3arajdbHUN 00’€M BOJ
rinpocdepu 1,42%10° km>? Ska yacTka iX y 3aranbHOMY 06’ €Mi IPiCHUX BOA?

3.3.7. OcHOBHA YacTHHA PO3YMHEHUX B OKEaHIUHIN BOJI coleil - xmopumu (89%)
i cynbdaru (maitxe 11%), 3HauHo MeHie kapooHartis (0,5%). SIka Maca KOXKHOI TpyI
coneif MiCTUTBhCS y BOmax A30BCBKOro Mops, o0'eM sikoro 290 kM3, a cepemms
coJIOHICTh — 13,8%0?

3.3.8. O6’em mpicHux Boj 03ep cBiTy cTanoBHTH 83000 KM, a pivok 1200 kM. Sxa
yacTKa 1X Pa3oM i 30kpeMa y 3aransHoMy 06°eMi Box Timpochepu (1,42%10° kv)?

3.3.9. Benmke Comnone 03epo — Oe3ctiuHe 03epo y 3aximniit yactuHi CILA, mae
cepennio miomy 4,25 km? CepefHs COJOHICTh BOAM NpH Il IUIONII B 03epi
CTaHOBUTH OM3BKO 265%o0, a cepeans rmubuHa — 6 M. CKUIBKH BCHOTO COJIi BUIIAJIO
6 B ocajl i B cepelHLOMY Ha KoskeH | M? k61 Boja H0To TIOBHICTIO BUMApyBanacs?

2, Sxy
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3.3.10.* Kacmilicbkke Mope Mae piBeHb Ha 28 M HIKYHMH 3a piBeHb CBITOBOTO
OKeaHy, IUIONly Oe3 OCTpoBiB 368 THC. KM2, cepenHio TmuOuHy — 2125 M,
makcumanbHy 1025 M, cepentio cononicts 11,5%o. SIkoro Oyna cepenHs CONOHICT
Mops 10 1929 poky, SKIIO IUIoIa Horo To/i A0, Pi3KOro BnamiHHs piBHS (3 26 M 110
28 M) cTanoBmia 422 THC. KM?, KibKiCTb COJli Y HHOMY He 3MiHHIAch, a 06°eM OyB
Ha 800 kM GinbImmM Bif cyuacHoro? Skoro Gyna cepeHs Ta MAaKCHMAaIbHA TIIHOHHA
mops 110 1929 poxy?

3.3.11. HaiiconoHimmM cepea 03ep CBITY BBaXKAEThCS 03epo [ rocryHmak y
TypeduuHi, COJIOHICTh SKOTO CTAHOBUTH 374%0. BU3HAUTE MOTYXHICTH YTBOPSHOTO
11apy COJli KM yTBOPUTHCS TIPH BUMAPOBYBAHHI 1 M° BOM B3STOTO 3 IIHOTO 03€pa,
SIKIIIO CepeHS TYCTHHA COJli JopiBHIOE 2250 Kr/M°.

3.3.12. Bwusnaute moxui piuku J[HicTep, skmo goBxkuHa 1 1362 kM, a BUcCOTa
BUTOKY 820 M.

3.3.13. 'V ckinbku pasiB moxuia piuku 3osorta Jluna (moBkwHA PidKU 85 KM,
BUCOTa BHUTOKY 426 M, BHcoTa Tupia 196 M) Biapi3HSETBbCA Bif MOXWIY PIUKH
Bpebeneckyn (mosxuna piuku 11 kM, Bucota BuToky 1801 M, Bucora rupna 701 m).

3.3.14. SIka cepenHs rTMOMHA PIUKH, SKIIO IMUPUHA 11 — 25 M, IIBUAKICT TeUii —
2 m/c, a Burpara Boau — 100 m3/c?

3.3.15. Busnaute piunmii ctik JlHICTpa, SKIIO BIiIOMO, IO CEepPeAHLOPIUHA
BUTpaTa BOJM CTaHOBHUTH 277 M3/c. Ha CKiNIbKM BiH BiPI3HSETHCS BiJl PiYHOTO CTOKY
Cisepcbkoro JliHIs, IKUi CTaHOBUTH 4,5 KM3?

5.4 BIOC®EPA

BxkasiBku 10 po3B’s3Ky

3agadi CTOCYIOTHCSI JEAKHUX KUIbKICHUX XapaKTEpUCTHK TI'PYHTOBOTO IMOKPHBY Ta
B3aeMoiii Horo 3 6iocdeporo. 3a 3MICTOM TYT MOXke OyTH MPEACTaBIEHO AyKe Oararo
BIIMIHHMX 33/1a4, ajlle 3a XapakTepoM MaTeMaTHYHOro pPO3B’s3Ky BOHU HE OyIyTb
BUIUIITUCS OPUTIHAIBHICTIO. TOMY 3 11i€1 TeMH 3alporOHOBaHO He Oararo 3aj1ad.

3anaui 3 po3B’si3KOM
3anaya 1. 3a CKIJIbKM Yacy MPOCOYMTHCS BOJa HA MIMOUHY 25 CM y CyHilIaHOMY
i cyrnmuHuctoMy rpyHrtax? Bigomo, mo 3a 100 cekyHa Boja MPOCOYYETHCS Yy
CYMIIAHOMY IPYHTI Ha 1 cM, a B CYIVIMHUCTOMY — Ha 5 MM.
Po3e’azok
1) 1cem/100 ¢ =0,01 cM/c — MIBUAKICTH POCOYYBAHHS BOJIH Y CYITIIIIAHOMY IPYHTI;
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2) 25cm: 0,01 em/c=2500 c=41x8.40c;
3) 5mm/ 100 ¢ = 0,005 cM/c — MIBUAKICTH MPOCOYYBAHHS BOIU Y CYTIIMHUCTOMY
IPYHT;
4) 25cm: 0,005 cm/c=5000 ¢ =1 rox. 23 xB. 20 c.
Bionogiows: Boga npocounThCS Ha TIMOWHY 25 ¢M y cymimaHoMy IpyHTi 3a 41
xB. 40 c, ay cyrnuauctoMy — 3a 1 rog. 23 xs. 20 c.
3amaya 2. OnuH TeKTap JiCy BUIUISIE CTIIBKKA KUCHIO, CKUTBKH HOTO HEOOXiTHO
st nuxasHs 220 oci6. CKITbKH JTF0JIeH MOXKYTh 3a0€3MeUUTH KUCHEM JIicH YKpaiHu,
SKIIO BiZJOMO, 110 Jicamu BKpUTO 14,3% Teputopii kpainu?
Po3é’a30x
1) 603,7 tuc. kM? * 0,143 = 86,33 Tuc. kM? = 8,633 MIIH Ta — IUIOIIA, KA B MEKaX
TepUTOPii YKpaiHu 3aifHATA JTicaMH;
2) 8633 000 ra * 220 oci6/ra = 1899,26 miH. ocib.
Bionoegiow: nicu Yxkpainu MoxyTh 3a0e3neuntu kucueM 1899,26 muH. oci.

3anaui 1719 po3B’SI3KY

3.4.1. Ha 1 v rpyHTy y HOoMipHOMYy TIOSICi KHBE B CepeIHBOMY 15 HOIIOBHX
xpobakiB. Koxen xpobak 3a pik BHHOCHUTh Ha MOBEpXHIO 26,6 T IpyHTY. Ky
KUTBKICTB TPYHTY 32 PiK BHHECYTh Ha MMOBEPXHIO JOIIOBI XpoOaku Ha | ra moss?

3.4.2. Slxoi ToBmMHU nocarHe IpyHT 4epe3 200 pokiB, SKIO HOro TemepiliHs
toBumHA — 100 cM, 3MuB cranoBuTh 0,008 MM 3a pik, a IpyHTOYTBOpPEHHS — 2 CM 3a
100 poxiB?

3.4.3. J1y6 BOupae 85 1 Boau mioHs, ocuka — 462 11 3a THXKICHB, a Oepe3a —
1900 1 3a 30 guiB. Po3amyiiTe Ha3BM IUX JAEPEB y MOPSIKY 30UIBIIEHHS KUIBKOCTI
BOJIM, IKY BOHM BOMpPArOTh 3a OJTHAKOBUN MIPOMIXKOK Hacy.

3.4.4. OOCuucniTh 00’€M MOBITPS, SIKUM MOXYTh OUYHUCTHTH BijJ aBTOMOOUTBHHUX
ra3iB 25 KalITaHiB, MOCAKEHUX B3JIOBXK JIOPOTH, SKIIO OJHE IEPEBO OUHIIAE 30HY
3aBaoBxku 100 M, mmpuHoro 12 M, Bucotoro 10 m.

3.4.5. Mypammuna ciM’si IpOTATOM JHS 3HHUIIYE | KT IIKIUIMBUX KOMaX, 3aBIISKH
yoMy 3axuinae jgic miomero 0,25 ra. SKy KigbKicTh HIIKIJJIMBUX KOMax 3HUIIYIOThH
MypauiuHi cim’i, abu 3axuctuTH 4 ra jgicy npotsarom 10 aHiB?
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Tema 6. BABHAUYEHHS KIJIBKICHUX BEJIUYWH, SKI
XAPAKTEPU3YTbh OB’€EKTHU BUBUEHHS CYCHLIBHOI
T'EOT'PA®II

6.2 HACEJIEHHSA

Bka3siBku 10 po3B’sI3Ky

HaceneHHs1 OLIHIOETHCS 3@ PI3HUMH CTaTUCTUYHUMHU TOKAa3HMKaMH, a TOMY 3aj1ad
MO>KHA CTBOPHTH 3 11i€1 TeMH J1y»e 6arato. BoHu MaroTh 1 IEBHI BiZIMIHHOCTI y pO3B’sI3KY,
a TOMY MOTPIOHO YBa)XKHO BUMTYBAaTHUCh Yy 3MICT. Tak, Hampukiaa, KOiu HIETbCs Ipo
TEMIH 3POCTaHHS YMCEIIBHOCTI HACENIEHHs, TO OepeThCs BiIHOMICHHS JO ITOYaTKOBOI
BEJIMUMHM YHCEJIbHOCTI HACEJEHHS, a KOJIM MOBa 1ie MPO KOE(ILIEHT HPHPOCTY
HACEJICHHs, TO Y IIbOMY BHIIAJKY CKJIQJA€ThCsl BIHOILICHHS JI0 CEPEIHBOI BETMYMHH
YUCEIbHOCTI HACETIEHHS 3a 3a]aHUi epiol.

[Ipr BCTaHOBIICHHI YMCENBHOCTI HACENCHHS IPU BIIOMOMY CTaJIOCTi KOe(illi€HTi
IPUPOCTY CITiJ] MaTH Ha YBasi, IO SKIIO HAEThCS 3a AEKUIbKA PIYHUM MEpioJ], TO MPUPICT
KOYKHOTO HACTYITHOTO POKY OY/Ie BiJI iHIIOI BEJIMYMHH, & TOMY ITOCIIIOBHICTh BEJTMINHH
Oyze He apu(METUIHOIO, 2 TEOMETPUIHOIO MPOTPECIEIO.

V 3ajmauax, e WAETbCsl PO BIKOBY CTPYKTYPY HACENIEHHs CIIil MaTW Ha yBasi, 110
BikoBa rpyna 0—4, 5-9 pokiB i T. 1., OXOIUTIOE T’ ATUPIYHHUI TTEPIOJ, OCKUIBKH BIK YOTUPH
POKHM, HAIIPUKJIIAJ], paxyeThCsl TOTIOKU HE BUTIOBHUTBCS 0COO1 PIBHO I1’SITh POKIB.

[Ipu BU3HAUEHHI CepeHIX MOKa3HHKIB HIUJIbHOCTI HACENEHHS YU PIBHS ypOaHizauil
CITIJT MaTH Ha yBa3l, 10 OTPUMaHi BEIMYUHU HE OyIyTh CepelHIM apu(pMETUUYHUM IIHX
BEJIMYMHH JUTS1 OKPEMHX TEPUTOPITEHIX OTUHHIIB.

3anaui 3 po3B’si3KoM
3agaua 1. Hacenenns Ykpainu cranom Ha 1 ciunsg 2007 poky ckiano 90% Bifg
HaceneHHs1 1990 poky, mo cranoBuio 51,83 muH oci6 abo 99,4% Bin HaceleHHS
HOIEPEeTHHOr0 POKY. BH3HauTe BeMMUMHY 3arajJbHOrO IPUPOCTY HaceneHHs 3a 2006
pIK.
Po3¢’a30K
1) 51,83 mur oci6 * 0,9 = 46,647 MitH 0Ci0 — YHCENTBHICTH HACEICHHS CTAHOM Ha 1
ciuns 2007 poky;
2) 46,647 v ocio * 100% / 99,4% = 46929 THuC. 0Ci0 — YNCENBHICTD HACETICHHS
cranoM Ha 1 ciuns 2006 poky;
3) 46647 tuc. ocid — 46929 M ocid = — 281 mitH 0ci0.
Bionogiow: 3aranbHuil npupicT HaceneHHs Ykpainu 3a 2006 pik ckias — 281 mutH
oci0.
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3agaua 2. Hacenenns cBity cranom Ha | ciuns 2011 poky cranoBmio 6891 mun
oci6, a cranom Ha 1 ciunst 2010 poky BoHO ctaHoBmIIO 6814 MiH oci6. Ha ckinbku
BIJICOTKIB 3pOCJIO HACEJIEHHS 3a PIK Ta CKUIbKM 3a IIe piK CKJajla BeIUYHHA
kKoe(ilieHTa TPUPOJAHOTO TPUPOCTY HaceldeHHs cBiTy? CKUIbKM HaceJIeHHs
npoxuBano 0 y cBiti y 2020 pori, skmo 0 kKoe(dillieHT MPUPOTHOTO TPUPOCTY
HACEJICHHSI HE 3MiHUBCS?

1)
2)
3)
4)

5)

Po3z¢’azox
6891 muH ocid6 — 6814 MiH 0ci6 = 77 MIIH 0Ci0 — 3araJIbHUA PIYHUN TPUPICT
HACEJICHHS;
6814 mumH oci6 : 100% = 77 miH ocib : X%;
X = 77 muH oci6 * 100% / 6814 muH. oci6 = 1,13%:;
6891 mutH ocib + 6814 MiH 0ci6 = 6852 MITH 0Ci0 — cepeTHs YMCEIIbHICTD
HAceJIeHHs 32 PiK.
77 mumH oci6 * 1000 oci6 / 6825 muH. oci6 = 11,24 Ha 1000 0ci6 — KoedirieHT
MPUPOITHOTO TPHPOCTY HaceneHHs cBiTy 3a 2010 pik.
[Ipu HE3MIHHOMY TPUPOCTI HACENEHHS MH OTPHUMAEMO TOCIIIOBHICTh, SIKa €
TEOMETPHYHOIO TIPOTPECIETO:
H 2012 =H 2011 + H 2011 * 0,01124 = H 2011 (1 + 0,01124);
H 2013 =H 2012 + H 2012 * 0,01124 = H 2012 (1 + 0,01124);
H 2014 =H 2013 + H 2013 * 0,01124 = H 2013 (1 + 0,01124);
ToMmy 3HAXOMKEHHSI YHMCEIBHOCTI HACENICHHS Yy TICBHOMpOINl 3a CYTTIO €
3HAXOJDKEHHSIM €HHOTO 4JIeHA TEOMETPHYHOI porpecii. OTxke:
H 2020 = H 2011 * 0,0112420%0 20 = H 591 * 0,01124"= 6891 mur 0ci6 * 1,2366 =
8521 mutH ocib.
Bionogios: nacenenns cBity y 2020 pormi 3a Takoi BeTUYHHHA KOedillieHTa

MPUPOJHOTO MPUPOCTY Majo O CTAaHOBUTH pik ckiiaB 8521 miH ocil.

3agaua 3. YacTtka micekux xuteniB 3emii 3 1950 poky nmo 2010 pik 3pocna 3
29% no 56,5%. Ha ckinbpku BiZICOTKIB 3pOciia YMCENIbHICTh MicbKkoro HaceneHHs 2010
poKy mopiBHSAHO 1950 pokoM, SIKIIO YMCENbHICTh BCHOTO HACETIECHHS CBITY 3MIHUJIACS
32520 no 6814 miH. oci6?

1)
2)
3)

4)

Pose’azok
2520 mitH oci6 * 0,29 =731 MitH 0ci0 — KITBKICTh MiCBKHX JKUTENIB Y cBiTi y 1950
PpoIIi;
6814 M oci0 * 0,565 = 3850 mitH 0ci0 — KUTBKICTh MICBKHX YKUTENIB Y CBITI Y
2010 pori;

3850 myH oci6 — 731 mutH oci6 = 3119 miH ocib — 3araibHa BeJTMUYMHA 3pOCTaHHS
KUIBKOCTI MiCBKOTO HacesieHHs 3a 60 pOKiB;

731 M 0ci6 : 100% = 3119 M ocib : X%;

X = 3119 miH oci6 * 100% /731 muH. oci6 = 426,7%;

Bionoeios: micbke HaceneHHs cBiTy 3 1950 poky mo 2010 poky 3pocio Ha

426,7%.
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3agaua 4. Y npomucioBocti Ykpainu y 1990 poui 6yno 3aitasaro 30,8% Big 25,4
MJIH. BCIX MpaIiordux 0ci0. UKCenbHICTh 3aHATHX Y IPOMHUCIOBOMY BUPOOHUIITBI
y 2000 pomi cknmama 4,3 miH. oci0. Ha CKUIBKHM BiJCOTKIB 3MIHHJIACh KIIBKICTh
NPAIIOI0YHUX Y IIPOMHUCIIOBOCTI?

Po36¢’a30K

1) 25,4 M oci6 : 100% = X muH oci6 : 30,8%;

X = 25,4 mun oci6 * 30,8% / 100% = 7,82 mitH 0Ci0 — YKMCEBHICTD 3aUHATHX Y

MIPOMHKCIIOBOMY BUPOOHHUITBI Y 1990 porii;

2) 7,82 mutH ocid — 4,3 mMutH oci0 = 3,52 MitH 0ci0 — BenmrurHa Ha 5Ky 3a 10

POKIB 3MEHIITMIIACH KUTbKICTh 3aHHITHX Y TIPOMHUCIIOBOMY BUPOOHHMIITBI;

3) 7,82 mun ocib : 100% = 3,52 muH oci6 : X%;

X = 3,52 muH oci6 * 100% / 7,82 muH. oci6 = 45,1%

Bionoegios: xinbKicTh mpaiouux y mpomucioBocTi 3 1990 mo 2000 poku
3MeHmuiIach Ha 45,1%.

3anauya 5. 3a manumu 2023 poky B ABCTpii YHCEIBHICTH OCI0 BIKOM 65 pOKIB i
crapme craHoBwia — 9osoBiku 820 022; xinku 1 040 490. V kareropii 15-64 poxu
yacTka ycix ocib cranoBumna 65,11% Bix ycboro HaceneHHs JaepxaBu. 3 Hux 2 914
056 uonoBikiB, a XiHOK Ha 6 823 ocobu meHule. SIKy yacTky y % craHOBMIA BiA
ycboro HaceneHHs ABcTpii BikoBa rpyii 0—14 pokis 2023 poky?

Po3¢’azox
1) 2914056 —6 823 =2 907 233 — xiuku 15-64 poku (1 6a.)
2) 2914056 + 2907 233 =5 821 289 — ycix oci6 1564 poku (1 6aJ)
3) 5821289:0,6511 = 8 940 699 — ocib — ycix xureniB ABctpii (1 6ax)
4) 820022 +1 040 490 = 1 860 512 — ycix oci6 64 pokw i Oinbmie (1 6a)
5) 1860512 : 8940699 * 100% = 20,81% uacTtka ycix 0ci6 64 pokH i Oibie
(1 6axn)
6) 100% — 65,11% — 20,81% = 14,08% (1 6a.x)
Bionogiow: B ABcTpii BikoBa rpymi 0—14 pokis 2023 poky cranoBuia 14,08%.

3anayi 1J1 po3B’A3KY

4.1.1. Hacenenns YepniriBebkoi obmacti 3a 2009 pik 3mMenmmiocs Ha 11,6 Tuc.
oci6 1 cranom Ha 1 ciunsg 2010 poky cknamo 1109,7 Ttuc. oci6. Slka BennyuHa
koe(dimieHTa TPUPOTHOTO TPHUPOCTY HaceneHHs ooOmacti 3a 2009 pik, AKmIO
HapoamIocs 3a 1eH pik Ha 11,7 Tuc oci® MeHIe, HiX momepo?

4.1.2. Hacenenns Yxpainu 3a 2009 pik 3smenmmiocsk Ha 180,8 trc. ocibd i ctaHoM
Ha 1 ciuyasg 2010 poky cknamo 45962,9 tuc. oci0. flka BenmuumHa KoedilieHTa
MEXaHIYHOTO TPHUPOCTy HaceneHHsA nepkaBu 3a 2009 pik, SKmo KoedilieHT
HapOoJKyBaHOCTI 3a 1ei pik ckiaB 11,1 wa 1000 oci6, a cmeptHocti 15,3 Ha 1000
oci6?
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4.1.3. Hacenenns Ykpainu cranoM Ha 1 ciuns 1993 poky cranoBuio 52244 tuc.
oci6, a3a 1992 pik O0ymno 30inbmmIocs Ha 187,5 Tuc. ocib. 3a 1993 pik uynucenbHICTh
HaceJeHHs 3MeHImIack Ha 129,7 tuc. oci6. SIk 3MiHUBCS KOEQIIIEHT MEXaHIYHOTO
npupocty (campao mirpaiiii) 3a Ii JBa POKH, SKIIO KOEQIII€EHT MPUPOTHOTO
npupocty 3a 1992 pik cranosuB —2,0 Ha 1000 ocib, a 3a 1993 pik — 3,5 nma 1000
oci0?

4.1.4. Hacenenns Ykpainu ctanoM Ha 1 ciuns 2005 poky cranoBuio 47281 tuc.
oci6, a Ha 1 ciuas 2010 poxy 45963 tuc. oci6. Ha ckinbku BiICOTKIB 3MIHHJIOCH
HaCEJICHH Jep>KaBH 3a I ATh pokiB? SIkuii OyB cepeHbOPIYHUIN IPUPICT HACETCHHS
VYkpainu 3a 1ie#t n’ AITupiuHuid nepioa?

4.1.5. 3a mporuo3amy HayKOBIIIB HACETICHHS CBITY cTaHOM Ha | yumast 2012 poky ckiaze
6999,4 mutH oci0, a Ha 1 ymHs 2026 poky — 8013,4 MiH 0ci0. SIki cepeTHbOPIUHI TEMITH
3pOCTaHHSI YMCETIbHOCTI HACEIICHHS 3a IIeH MepioJ] y BiICOTKax?

4.1.6. KinbkicTs HapoxeHux y cBiTi 3a 2010 pik cknana 132,7 muH ocib. YV 2050
poIIi 32 OI[IHKaMU BYCHHUX BOHA OyJie OUThIIOr0 Bij HapomkeHux y 2010 pori Ha 1,8%.
Sk 3MIHUTBCS cepefHid Koe(]iIlieHT CMEPTHOCTI, SKIIO 3arajbHUW  MPHUPICT
HaceneHHs cBiTy 3a 2010 pik cknaB 76,4 miH oci0, 3a 2050 p 3rizHO MPOTHO3Y BiH
cranoBUTHME 41,2 MITH OCi0, a CBITOBA YHCEIbHICTh HACEIICHHS CTAHOM Ha JIUTICHD
2010 poky cranoBuia 6838 miH oci0, Ha munens 2050 poky ctanoButiMe 9150 Mt
oci0?

4.1.7.Y Adpumi y 2010 poui npoxkusano 1033 mua ocib, mo cranoBmio 15%, a
y €Bpomni — 733 miH oci6. Ha ckinbKu 3MIHATHCS YAaCTKHU Y BiJICOTKAaX HACEICHHS ITUX
MakpoperioHiB cBity y 2050 porii, SKIIO YUCENBHICTH HacelieHHsS AdQpukm 3a
nporuo3amu 3pocte Ha 93,4% 1 craHoBuTHME y 2,9 pasiB Ouiblie, HiX y €Bpori, a
HACeJICHHS CBiTy cTraHoBuTHUME 9150 MITH 0¢i167?

4.1.8. Hacenenns Kurato y 2010 poui cranoBusno 1340 muH oci6 a6o 19, 5% Big
HaceneHHs1 cBiTY, a HacenenHs Iumii 17,3% Bix HacenenHns cBity. Ha ckinbku
BIJIPI3HATUMETHCS HacelIeHHs IBOX Kpaid y 2050 porri, skiio 3a nporHo3amu y Kurai
YUCENBHICTh HacereHHs 3a 111 40 pokiB 3pocte Ha 52 MiH oci0, a [\aii — Ha 33,9%7?

4.1.9. Te, sk 3MiHIOBaach CEpe/IHs TPUBATIICTb XKUTTS Y CBITI Ta JBOX I'PpyHax KpaiH
BiZioOpaxeHo y Tabmwii. Skoro Mana O OyTH cepeHs TPUBATICTD JKUTTS Y JIBOX TPyrax
KpaiH, SKIIO TeMIH iX 3MiHH y iepios 2005-2050 pokiB OyyTh BIAPI3HATUCS Y CTUIBKHU XK
PpasiB BiJ cepeTHHOCBITOBHX, SIK 1 3a MONEpe/HIN BII0OpaKEHNUH BIITUHOK Yacy?

Cepennst TPHBAICTD JKUTTA Y KiJIBKOCTI POKIB

1950 p. | 2005 p. | 2050 p.
Cair 46 66 76
Binbur po3BuHYyTI 66 75
MeH1 po3BUHYTI 41 63

4.1.10. 3a nanumu 2010 poky gacTtka oci® Bikom 0—14 pokiB B CBITI CTaHOBHMIIA
27,2%, a 65 1 6inbIne pokiB — 7,6%. B Yranai y upomy potii yactka ocié Bikom 15—
64 poxu Oyna y 1,36 pa3iB MeHIIIa HIX TSI CBITY. SIKi CITIBBITHOIICHHS M1 TpbOMa
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OCHOBHHMMH BIKOBUMHU I'pynamu icHyBaiu ctaHoM Ha 2010 pik B Yrauni, KO YacTKa
oci0 BikoM 65 1 OuabIe TYT Oysa y 22,82 pasu MeHIIa, HiXK ocid BikoM 15—64 poku?

4.1.11. 3a nanumu 2010 poky vacTka ocid Bikom 15—64 poku B Itanii cranoBuia
66,32%, a 65 1 61b111e pOKiB — 20,2%. 3a mporHo3amu HaykoBLiB y 2050 poui B Itamnii
gactka oci6 BikoM 0—14 pokiB Oyne cranoButy Ha 2% mene, Hix y 2010 porri, a 'y
BIKOBIH Tpymi 65 pokiB 1 Oumbme B 1,75 paziB Outbma Hik y 2010 pomi. ki
CHIBBIAHOIIEHHS Mi’K TPhOMa OCHOBHUMH BIKOBUMH Ipynamu OyayTs B Itanii y 2050
pori?

4.1.12. 3a nanumu 2010 poxy gacTka ocib Bikom 0—14 pokiB B YkpaiHi cTaHOBMIIA
14,1%, a 65 1 Ounpiie pokiB — 16,6%. 3a mpornozamu HaykoBuliB y 2050 poui B
VYkpaini yactka oci6 BikoM 0—14 pokiB Oyne cranoButu 12,9%, a y BiKOBiii rpymi
15-59 pokiB 49,0%. Sk 3minuThes 3a 40 pokiB B YKpaiHi yactka ocid 60 pokiB i
Oinpre, sikio y 2010 pomi B Ykpaini npoxkusaio 45963 tuc ocid, cepen sikux 1826
THC 0ci0 Manu Bik 60—64 poku?

4.1.13. 3a nanmmu 2010 poxy B YKpaiHi yacTKka 40JIOBiKiB cTaHOBMIA 46,1%. Ha
CKUIBKH Y JeprkaBi npokuBaino Oinbiie y 2010 porri *iHOK, HIXK YOJIOBIKIB, SIKIIO
YHCEIbHICTh HaCeJIeHHsI cTaHoBMIA 45963 Tuc oci6?

4.1.14. 3a nanumu 2010 poxky B Karapi kuibkicTe 4osoBikiB Oyna y 1,87 pasu
OinpIna, HIK JKIHOK. SIKy BiJICOTKOBY YaCTKy B YChbOMY HACENICHHI JEpXKaBH, SKE
cranoBmIO 841 THC. 0C10, 3aliMarOTh JKIHKH?

4.1.15. 3a migcymxu Beeykpaincekoro nepenucy HaceneHsst 2001 poky B Ykpaini
npoxuBano 48457 tuc. ocib, cepen skux 77,8% cranoBuwnm ykpainmi. Ilig gac
NEPENNCy pIIHOI0 HAa3BAIM YKpaiHCbKy MOBY 607,5% rpomansH Ykpainu. Yactka
YKpaiHIiB, fKI Ha3BaJd B aHKETI PIIHOIO YKpaiHCbKy MOBY ckiana 85,2%. Sky
YacTKy Bil yChOTO HaceJNeHHS YKpaiHW CTaHOBHJIM TPEICTABHUKH I1HIINX
HalllOHAJILHOCTEH, SIK1 P1IHOIO Ha3BaJM YKPAaiHCBKY MOBY?

4.1.16. Ctanom Ha 1 ciuns 2010 poxy y BonuHCBKiit 007acTi CillbchKe HaCEIeHHS
cranoBunio 501,3 tuc. oci6, a y PiBaencokiit Ha 100,1 Tuc. oci6 6inmpire. YacTtka
MICBKUX >KHTeINIB y PiBHEeHCHKIN 06nacTi cranoBumna 47,78%, a X 4ncenbHICTh Oyna
Ha 14,8 tuc 6inbia, HK y BonuHcebkii. SIka cepeHs rycToTa HaceJIeHHs Ta PiBEHb
yp6anizauii y I[liBHIUHO-3axiJHOMy €KOHOMIYHOMY paloOHi, SKIIO Yy IUIOHIa
Bomuucbkoi o6uacti 20,2 trc kM2, a PiBHeHchkoi Ha 1000 kM? MeHIa?

4.1.17. TInoma Bensrii cranouts 30,5 Tc kKM%, a Aprentuan — y 91,06 pasu
6inbma. CepeaHs MiTbHICTH HaceneHHs y benbrii cranoButs 340,6 oci6 Ha kM2, a'y
AprentuHi BoHa y 23,5 pa3u meHma. Ha CKiNBKH BiAPI3HAETHCS UYNCEIBHICTD
MICBKOT'O HAcCeJIeHHs JBOX JeprKaB, SKIIO piBeHb ypOaHizalii y benbrii cTaHOBUTH
97%, a 'y Apreatuni — 92%?

4.1.18. B YkpaiHi 10 EKOHOMIYHO aKTHBHOTO HACEJICHHS CTaHOM Ha rmo4atok 2010
poky Hanexaino 22150 Tuc. ocib (63,3% Bizg ycix ocid Bikom 15-70 pokiB). 3 HUX 10
npane3aTHoro Biky Hanexano 20 322 tuc. ocib. Sky wactky Binx EAH Ta Bchoro
HacesJeHHs1 BikoBoi rpymu 15-70 pokiB CTaHOBWJIO Ha M€ MOMEHT E€KOHOMIYHO
aKTUBHE HaceJICHHs JIOTpale31aTHOTO Ta MiCIANpale3JaTHOTO BiKy?
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4.1.19. YacTka €eKOHOMIYHO aKTUBHOTO HACEJICHHS JI0 BChOTo HacelneHHs Kuraro
Ha nouatok 2011 poky (1340 muH ocib) cranoBmia 60,8%. Y ckinbku pasiB
BinpizHseThes KinbKicTh EAH y Kurai ta CLLA, sikio iioro yactka y CIIIA na 10,6%
MeHIIa, HK y KuTai, a 3arajnpHa yuceNbHICTh YChOTo HaceeHHs y 4,32 pa3u MeHIna,
Hik y Kurai?

6.2 EKOHOMIKA

BxasiBkH 10 po3B 13Ky

3aja4 3 BENMUYMHAMH, SIKI XapaKTEPU3YIOTh TOCIOAAPCHKY MisUIbHICTD, TI UM 1HIII
€KOHOMIYHI TIOKa3HHUKM MOKHA CTBOPUTH Oe€3Ji4, aje PO3B’S3KH iX y TOPIBHAHHI 3
IHIMAMH HE BIMAUISIOTHCS SIKOIOCh OCOOJIMBOIO OPHTIHAIBHICTIO. TOMY TYT HaBEICHO
He0araro 3ajady, sKi aBTOpOM OYIIO 3allpOIIOHOBAHO IS YYHIBCHKUX OJIIMITIAN Y pi3Hi
poku. OHaK, OCKUTEKY 111 JIaHI MIBUIKO CTapif0Th, TO Kpalle iX CKIaIaTH 3a aHAIOTIENO,
Ha OCHOBI HAWHOBIIIINX JAHUX.

3ajiaui 3 po3B’si3KOM

3anaua 1. Banosuit BuyTpimHii npoaykt (BBIT) Benukoi bputanii 3a 2000 pik
y 10 pa3iB 6urbmuid, Hixk y Jlanii. [Tokazauk BBII Ha ocoOy y Jlanii cranoBus 70%
BiJl BEIMYMHU I[bOTO MOKa3HUKa y JlrokcemOyp3i (Hacenenns 0,39 muH. oci6, BBII
— 14200 mua nmonapi. Sky Benmmuuny BBII nae tperunnuii cexrop Bemmkoi
bpuranii (yactka ioro y 3aranbHomy BBII 73%), sikiio 4uncenbHICTh HACEJICHHS
Hanii y 2000 poui cranoBuina 5100 tuc. ocib.

Po3z¢’a30x

1. Tloxasuuk BBII Ha oco0y y JliokcemOyp3i: 14200 : 0,39 = 36400

nonapis/oco0y.
2. BBII na ocoby y Janii 36400 * 0,7 = 25500 nonapis/oco0y;
3. 3Baranpumuii oocar BBII {anii 25500 * 5,1 = 130 mupa nonapis;
4. Cdepa mociyr Benmkoi bpuranii 130 * 10 * 0,73 = 949 mupn nonapis.

Bionoeiow: Tpetunnuii cexrop y BBII Benukoi bpuranii gasas y 2000 poui 949
MJIpJ 10JapiB.

3amaua 2. 3rifHO 3 YroJol0 3arajlbHUil 00CAT TPaHCHOPTYBAHHSI POCIHCHKOT
HapTH Tepuropiero Ykpainu y 2004 pori mae craHOBUTH 86,5 muiH ToHH. BAT
“YxprpancHadta”, sike 3I1MCHIOE YCIO poOOTY 13 TpaHcmoptyBaHHs, y 2003 porri
301IbIIMIIO TpoKauyBaHHs HagTH Ha 18,3% mopiBHsaHO 3 2002 pokoM, — 10 56,7 MIH
ToHH. [Ipm npoMy HadTOoTpaHcrOpTHa cucTeMa YKpaiHu Oylia 3aBaHTa)K€Ha Ha
52,2%. Slxa moTeHUiiHa MOTYXHICTh HAPTOTPAHCHOPTHOI cucTeMu Ykpainu? Ha
CKUJIbKH BIJICOTKIB BOHaA Oyina 3aBanTaxkeHa y 2002 porii, a Takox Oyjie 3aBaHTa)KeHa
y 2004 pomi?
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Po36’a30K
1. 100% + 18,3% = 118,3% TpancnopryBanHs y 2003 poii HOpiBHSHO 3
2002 pokom.
2. 118,3% — 56,7 muH. T.
100 % — x myH. T.
_ 56.7*100%
118.3%
3. 56,7 maH. T. — 52,2%
x MiH. T. — 100%
_ 56.7*100%
52.2%

= 47.9man.m. — nepexadano B 2002 potii.

=108.62man.m. — TOTYXKHICTh TPAHCIOPTHOT

CHCTEMHU.
4, 108,62 muH. T. — 100%
47,9 man. 1. — X%
= 47.9*100%
108.62
5. 108,62 mma.T. — 100%
86.5 miH.T. — X%
= 86.5*100%
108.62

= 44.098% - 3aBanTaxeHicTh y 2002 porii.

= 79.63% — 3aBanTaxkeHictb y 2004 poti.

3anaua 3. BunoOyrok Byrimis y 1990 porti craHoBuB 74,7% BCHOTO BHIOOYTOTO
nanuBa (218,3 MuH T. y. 0. manusa). O0csr BunoOyTKy Byriuis 3a nepios 1990-1996
pOKiB 3HM3UBCS y 2,3 pa3u. Ha ckinbku MIibHOHIB TOHH 3MEHIIMJIOCH OM 3a I
nepiol piyHe BUPOOHULITBO KOKCY, SIKIIO MPHUITYCTUTH, 1110 HA HbOTO 3aTpavaacs 20
% BUIO0YTOrO BYT1JUId, a 3 OJIHIET TOHU BYTULIS MOKHa OTpUMatu 750 KI KOKCY.

Po3¢’a30K

Bunobyrok Byrumisa y 1990 poui: 218,3 * 0,747 = 163,1 MiH T. y. 0. nanusa.
O6c¢sr BunoOyTky Byruwist y 1996 poni: 163,1 : 2,3 =71 muH T. y. 0. najuBa.
Kimekicte ToHH KOKCY 1990 pomi : 163,1 * 0,2* 0,75 =24,5mmH T.
Kinekicts ToHH KOKCY 1996 pomi : 71 * 0,2* 0,75 = 10,6 muH T.
245-10,6 =139 miu T.
Bionogios: BUpOOHHULITBO KOKCY 3MEHIIMIOCH OM MpHU LUX MOKa3HUKax Ha 13,9
MJTH T.

agrwNE

3agaua 4. Kanaga 3aiimae deTBepTe Micle cepei MPOBITHUX CBITOBHUX
BUPOOHUKIB HaTH 3 cepeiHIM BUI0OYTKOM 5,26 MutH GapedniB 3a neHs y 2020 pori,
mo craHoBuiIo 6% BiA ychoro cBiToBoro BuaoOyTKy. 3rinmHo 3 EIA International
Energy Outlook, Buno6yrox Kanagu moxe moaBoitucs 1o 2050 poky, a CBITOBHIA
Bua00yTOK cTanoBuTuMe 4980 muH T 3a 2050 pik. Ha ckiibku 3pocTe CBITOBHI
BU100yTOK HapTH 32 30 POKIB y MIJIbHOHAX TOH SIKITO BiZJOMO, IO OJJHA METPUYIHA
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ToHHa HadTH BianoBigae 7,33 Gapens? SAxoro Oyne yactka Kanaau y 2050 p. 3ringHo
MPOTrHO3Yy?
Po3e’azok
1) 11:7,33 0apens = 0,13642 1/6apensb — BeJIUUMHA OJHOTO Oapess

Yy METPUYIHHUX TOHHAX;

2) 5,26 miH 6apeniB * 0,13642 1/6apens * 366 ni6 = 262,6 MutH T —
BEJIMYMHA piuHOTO BUI0OYTKY HadTH y Kanani;

3) 262,6 ma T * 100%/6% = 4376,7 MITH T — CBITOBHIA BUI00YTOK
Hadptu y 2020 p.;

4) 4980 mua T — 4376,7 mutH T = 603,3 MITH T — Ha CTUTLKH 3pOCTE
cBiToBUH BU100yTOK HadtH 10 2050 p.;

5) 262,6 man T * 2 = 525,2 MJTH T — IPOTHO3HA BEJIUYHMHA PIYHOTO
Bu00yTKY HadTH y Kanazai y 2050 p.;

6) 525,2 muu T /4980 * 100% = 10,55% mun T — yactka Kanagm y
2050 p. 3rigHO MPOTHO3Y.

3anayi s po3B’A3KY

4.2.1. Banosuii BuyTpimHii npoaykt (BBII) Kurato 3a 2010 pik cranoBus 9854
mipa. noi. CIIA 3 a ITKC, a uncensHicTh HaceneHHs 1340 mipa. oci6. Y ckibku
pasiB Biapi3usaeTbes BBII Ha oco0y 3a ueii pik y Kutai ta SInonii, axiio 3araibHuit
obcsr BBII wiei nepxaBu crtanoBuB 4338 mupa mon. CIHA, a ducenbHICTH
HacesneHHs 127 miH. 0ci6?

4.2.2. CaitoBuii Buno0yTok Haptu y 1950 poui cranoBuB 520 MJH. T, TUTOMA
gacTka 10 kpain — migepiB BUI0OYyTKYy cTaHoBuiIa 94% BiJ 3araJbHOTO 00CATY
Bun00yTKy. Hactka CayziBebkoi Apasii (5 miciie) cepes KpaiH AeCATKH CTaHOBUIIA
toxi 5,44%. Jlo 2006 obcsr BunoOyTKy 11i€i kpainu (1 micie y cBiTi) 3pic y 19,35
pasu, a MUTOMA YacTKa y CBITOBOMY BUA0OYTKY ckiana 13,15%. CKijabKH CTaHOBHB
cBiToBUI BUA00yTOK HapTu y 2006 pori. 3po0iTh BUCHOBKH MPO MEBHI TEHACHIIT
3MiH y reorpadii cBiTOBOro BUAOOYTKY HaTH.

4.2.3. Caynisceka Apagist y 2013 pomi BumoOyBanma moaeHHo 9764000 GaperiB
HaTu. Ha CKUTbKM POKIB BUCTaYMTh 3amaciB HaTH, SKIIO 3anack Ha(TH CTAHOBJIATH
36 230 mapa T, oOcATH BUJIOOYTKY 3aIMINATHCS HE3MIHHUMHM, a OJUH Oaperb HadTH
piBuuit 0,136 ToHHU?

4.2.4. Bruepmue 3a 33 poku SINOHist HOCTYNHIIACS TIEPIITAM MICIIEM Y CBITi 32 KUTBKICTIO
BUpOOJIEHHUX B KpaiHi aBToMoOLTiB Kuraro 3a mincymkamu 2009 poky. Y 2009 poui B
Snonii 6yno BupobieHo 7,93 muibitona aBromoo6umiB. Lle Ha 31,5% menme, Hix y 2008
poui. Ckiibku aBTOMOOLTIB Oyio BumymieHo y 2009 poui y Kurai, sIKIio iX KijbKICTh Ha
19,2% Oyma 6inbioto, HiX y SmoHii 3a macymkamu 2008 poky?

66



TOOATKH

3HaueHHs TPUTOHOMETPHYHHUX (DYHKIIIH
Sin kyTa 3HaueHHs Cos kyTta Sin kyTa 3HayeHHs Cos kyTa
0° 0,0 90° 46° 0,7193 44°
1° 0,0175 89° 47° 0,7314 43°
2° 0,0349 88° 48° 0,7431 42°
3° 0,0523 87° 49° 0,7547 41°
4° 0,0698 86° 50° 0,7880 40°
5° 0,0872 85° 51° 0,7771 39°
6° 0,1045 84° 52° 0,7880 38°
7° 0,1219 83° 53¢ 0,7986 37°
8° 0,1392 82° 54° 0,8090 36°
9° 0,1564 81° 55° 0,8192 35°
10° 0,1736 80° 56° 0,8290 34°
11° 0,1908 79° 57° 0,8387 33°
12° 0,2079 78° 58° 0,8480 32°
13° 0,2250 77° 59° 0,8572 31°
14° 0,2419 76° 60° 0,8660 30°
15° 0,2588 75° 61° 0,8746 29°
16° 0,2756 74° 62° 0,8829 28°
17° 0,2924 73° 63° 0,8910 27°
18° 0,3090 72° 64° 0,8988 26°
19° 0,3256 71° 65° 0,9063 25°
20° 0,3420 70° 66° 0,9135 24°
21° 0,3584 69° 67° 0,9205 23°
22° 0,3746 68° 68° 0,9272 22°
23° 0,3907 67° 69° 0,9336 21°
24° 0,4067 66° 70° 0,9397 20°
25° 0,4226 65° 71° 0,9455 19°
26° 0,4384 64° 72° 0,9511 18°
27° 0,4540 63° 73° 0,9583 17°
28° 0,4695 62° 74° 0,9613 16°
29° 0,4848 61° 75° 0,9659 15°
30° 0,5000 60° 76° 0,9703 14°
31° 0,5150 59° 77° 0,9744 13°
32° 0,5299 58° 78° 0,9781 12°
33¢ 0,5446 57° 79° 0,9816 11°
34° 0,5592 56° 80° 0,9848 10°
35° 0,5736 55° 81° 0,9877 9°
36° 0,5878 54° 82° 0,9903 8°
37° 0,6018 53¢ 83° 0,9925 7°
38° 0,6157 52° 84° 0,9945 6°
39° 0,6293 51° 85° 0,9962 5°
40° 0,6428 50° 86° 0,9976 4°
41° 0,6561 49° 87° 0,9986 3°
42° 0,6691 48° 88° 0,9994 2°
43° 0,6820 47° 89° 0,9998 1°
44° 0,6947 46° 90° 1,0 0°
45° 0,7071 45°

Honatox 1
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BeanunHu e1eMeHTIB rpajycHOI CiTKH 3emurti

Illupora B | JdoBxkuna ayru | Jlosxuna nyru me- | lllupora B | JloBxkuHa
rpajgycax napajienai B 1° no | puaiany Bi1 | rpagycax OyrH napa-
JIOBIOTi, B M eKBaTopa 10 gexi B 1° mo
napaJjeii, B M LIHPOTi, B M

1° 111305 110576 0-1 110576

2° 111254 221153 1-2 110577

3° 111170 331732 2-3 110579

4° 111052 442312 3-4 110580

5° 110901 552895 4-5 110583

6° 110716 663482 5-6 110587

7° 110497 774072 6-7 110590

8° 110245 884668 7-8 110596

9° 109960 995268 8-9 110600
10° 109641 1105875 9-10 110607
11° 109289 1216488 10-11 110613
12° 108904 1327108 11-12 110620
13° 108487 1437737 12-13 110629
14° 108036 1548373 13-14 110636
15° 107552 1659019 14-15 110646
16° 107036 1769675 15-16 110656
17° 106488 1880341 16-17 110666
18° 105907 1991017 17-18 110676
19° 105294 2101706 18-19 110689
20° 104649 2212406 19-20 110700
21° 103972 2323118 20-21 110712
22° 103264 2433844 21-22 110726
23° 102524 2544583 22-23 110739
24° 101753 2655336 23-24 110753
25° 100952 2766103 24-25 110767
26° 100119 2876886 25-26 110783
27° 99257 2987683 26-27 110797
28° 98364 3098497 27-28 110814
29° 97441 3209326 28-29 110829
30° 96488 3320172 29-30 110846
31° 95506 3431035 30-31 110863
32° 94455 3541915 31-32 110880
33° 93455 3652813 32-33 110898
34° 92386 3763728 33-34 110915
35° 91290 3874662 34-35 110934
36° 90165 3985613 35-36 110951
37° 89013 4096584 36-37 110971
38° 87834 4207573 37-38 110989
39° 86628 4318580 38-39 111007
40° 85395 4429607 39-40 111027
41° 84137 4540654 40-41 111047
42° 82852 4651719 41-42 111065
43° 81542 4762804 42-43 111085
44° 80208 4873908 43-44 111104
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Iupora JoB:xkuHA 1yTH JoB:xkuHa 1yru Ilupora JoB:kuHa
45° 78848 4985032 44-45 111124
46° 77465 5096176 45-46 111144
47° 76057 5207339 46-47 111163
48° 74057 5318521 47-48 111182
49° 73173 5429723 48-49 111202
50° 71697 5540944 49-50 111221
51° 70199 5652185 50-51 111241
52° 98679 5763445 51-52 111260
53° 67138 5874723 52-53 111278
54° 65577 5986021 53-54 111298
55° 63995 6097337 54-55 111316
56° 62394 6208672 55-56 111335
57° 60773 6320025 56-57 111353
58° 59134 6431395 57-58 111370
59° 57476 6542783 58-59 111388
60° 55801 6654189 59-60 111406
61° 54108 6765612 60-61 111423
62° 52399 6877051 61-62 111439
63° 50674 6988506 62-63 111455
64° 48933 7099978 63-64 111472
65° 47176 7211465 64-65 111487
66° 45405 7322967 65-66 111502
67° 43621 7434483 66-67 111516
68° 41822 7546014 67-68 111531
69° 40011 7654558 68-69 111544
70° 38187 7769116 69-70 111558
71° 36352 7880686 70-71 111570
72° 34505 7992268 71-72 111582
73° 32647 8103862 72-73 111594
74° 30780 8215467 73-74 111605
75° 28902 8327082 74-75 111615
76° 27016 8438707 75-76 111625
77° 25122 850341 76-77 111634
78° 23219 8661984 77-78 111643
79° 21310 8773635 78-79 111651
80° 19394 8885293 79-80 111658
81° 17472 8996958 80-81 111665
82° 15544 9108629 81-82 111671
83° 13612 9220306 82-83 111677
84° 11675 9331306 83-84 111681
85° 9735 9443673 84-85 111686
86° 7791 9555362 85-86 111689
87° 5846 9667053 86-87 111691
88° 3898 9778747 87-88 111694
89° 1949 9890442 88-89 111695
90° 0000 10002137 89-90 111695
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Jlonatok 3

Cepeansi BUCOTA CHIr0OBOI JIiHii, M

I'eorpagiuna mmpora, IliBgenna IiBHiuHa
rpau. MiBKYJIsI MiBKYJIsI
0-10 4720 4675
10-20 5780 9475
20-30 5300 9475
30-40 3200 4900
40-50 1700 3170
50-60 890 2500
Hlonatok 4

Tabnuys 1. BeIM4uHA MAaKCUMAJILHOL BOJIOTOCTI MPHU Pi3HUX TeMIlepaTypax
NOBITPSI NPH HAAABHOCTI 10CTATHBLOI KIIbKOCTI s1/iep KOHAeHcallii

MaxkcuMajabHa MaxkcuMajbHa
Temneparypa,’C 160?;1:?::3 Temneparypa,’C 160?;1:;2}:3
r/m3 /e
-15 1,6 10 9,4
10 24 15 12,9
™ 34 20 17,3
49 25 23,1
6,8 30 30,4



BIIITOBIJII
Tema 1. @OPMA 3EMJII TA CHCTEMA IF'EOTPA®IYHUX
KOOPJIUHAT

1.1 ®OPMA 1 PO3MIPU 3EMJIIL

1.1.1. Ha23 xm 699 m.

1.1.2. Ha 8 xm.

1.1.3. Ha50 xm 250 m.

1.1.4. A6comoTra Brcota ropu 2500 M.

1.1.5. IotpibHo migHsATHCS Ha 286,5 M Ha BEPIIMHOIO TOPH.

1.1.6. OctpiB Oyae BUIHO, OCKUIBKU Pajlyc BUIMMOTO TOPU3OHTY JJIsl CriocTepiraya
CTaHOBHUTHUME 5,76 KM, a 3 BiIAJICHOTO OCTPOBA 3 TIOBEPXHI BiH CTAaHOBHB OU 3,57 KM, 1110
y cymi 9,33 km.

1.2 TPAJIYCHA CITKA 3EMJII TA il EIEMEHTH. CUCTEMA
TEOI'PA®IYHUX KOOPJIUHAT

1.2.1. 28° oH. m1. 1 46° cx. I.

1.2.2. 45° . m. 1 92° 3x. 1.

1.2.3.52° nu. 1. 1 96° cx. 1.

1.2.4. 46° . m. 1 77° 3X. 1.

1.2.5. 56° mH. mr. 1 148° cx. a. ta 56° . mr. i 32° 3x. 1.
1.2.6.45° mu. m1. 1 18° ¢x. 1. Ta 45° na. m. 1 162° 3x. 1.
1.27....°mm m.i..°3%x. 1.

1.2.8. 1: 40000000, B 1 cm — 400 kMm.

1.2.9.1: 100000000, B 1 cMm — 1000 kM.

1.2.10.1: 12500000, B 1 cm — 125 xm.

1.211...° o o i ..° 3X. 1.

1.2.12. 1: 40000000, B 1 cM — 400 kMm.

1.2.13. 1: 80000000, B 1 cM — 800 xm.

1.2.14.1: 100000000, B 1 cm — 1000 kM.

1.2.15. 1450 xm.

1.2.16.2,6 cMm.

1.2.17.1: 50000000, B 1 cm — 500 kxm
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Tema 2. JOBOBHUM TA PIYHUI PYXH 3EMUII

2.1 JOBOBUM PYX. MICLHEBU I HOSICHUI YAC, JIIHISI 3SMIHU
AT

1.3.1. 7 rox 20 xB.
1.3.2. 5rox 20 xB.
1.3.3. 13 rox 39 xB.
1.3.4. 19 rox 51 xB.
1.3.5. 4 rox 32 xB.
1.3.6. 14 rox 14 xB.
1.3.7.19 1oz 15 xB.
1.3.8. 18 rox 34 xB.
1.3.9. 17 roxn 01 xs.
1.3.10. 17 rox 01 xs.
1.3.11. 5rox 06 xB.
1.3.12. 53 xB.
1.3.13. 10 rox 32 xs.
1.3.14. 5rox 56 xB.
1.3.15. 38 xB.. &.
1.3.16. 4 rox 24 xB.
1.3.17. 1: 40000000
1.3.18. mosgcumii 22 rox 24 xB., MmicueBuii 22 ron. 44 xs.

2.1 PIYHUM PYX 3EMJII TA HOTI'O HACJILIKH. TPOITIIKH 1
MOJISIPHI KOJIA

1.4.1. 38,5°.

1.4.2.70°.

1.4.3.16,5°.

1.4.4. y Pio-ne-XKaneiipo 21 Gepe3Hsi COHIIE CBITUTH OMIBAHI Ha 7° BHIIE, HIXK Y
Kaipi.

1.4.5. y Kinii 22 yepBHs COHIIE CBITUTH OMIB/AHI MiJ KyTOoM 68 °, TOOTO OLIbIINM,
HI)K Ha exBaTopi (66,5°).

1.4.6.44,5°,

1.4.7. 20,25° iz, .

1.4.8. 35° H. .

1.4.9. 18° . mr. abo 22° mH. 1.

1.4.10. 58° ou. m1. Tta 42° .. 1.

1.4.11. 18° . .

1.4.12. 5rox. 12 xB.

1.4.13. 7 rox. 46 xB.
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1.4.14.9rox 22 xB

1.4.15. 5ron. 51 xB.

1.4.16. 19 rox. 31 xB.

1.4.17. 26° cx. 1.

1.4.18. 26,25° cx. o

1.4.19. 8 rox. 10 xB.; HaceneHUI MyHKT 3HAXOAUTHLCS TiBHIUHIIIE [[HITpONeTPOBChHKa,
OCKUIBKU Y OCIHHBO-3UMOBY TIOPY TYT TPHBAIICTh JHS MEHILIA.

1.4.20. 5 ron. 06 XB.; HaceNEHWIA MMyHKT 3HAXOMTHCS MiBJCHHIIIEC BiHHUII, OCKUTEKA

y BECHSHO-JITHIO TTOPY TYT TPUBAJIICTb JTHS MEHIIIA.
1.4.21. 10 rox. 08 xB.

Tema 3. BIIOBPAKEHHSA 3EMJII HA
JAPIBHOMACIHITABHUX KAPTAX

3.1 BABHAUEHHSI TEOT'PA®IYHUX KOOPJUHAT I BIZICTAHEM
HA JIPIBHOMACIHITABHUX KAPTAX

1.5.1.61,9° ou. m. 1 43,3° cx. 1.
1.5.2.73,2° . m. 1 43,2° 3x. 1.
1.5.3. 25° nH. m. 1 46° cx. 1.

1.5.4.21,7° mu. m. 1 41° cx. 1.
1.5.5.21° nu. m. 1 39,2° 3x. 1.
1.5.6.42.1° . . 1 158° cx. n.
15.7.47° nn. m. 1 163,8° 3x. &.
1.5.8.49,7° . m1. 1 161° 3x. 1.
1.5.9. 824,4 xm.

1.5.10. 4318 xm.

1.5.11. 83 km.

3.2 KAPTOMETPUYHI XAPAKTEPUCTHUKHU MMPOEKIIIA
JAPIBHOMACIHITABHUX KAPT

1.5.12. 1:250000000; B 1,27 pa3u OLIBIIHIA TOJIOBHOTO.
1.5.13. 1:500000000; B 1,66 pazu OibIHif TOIOBHOTO.
1.5.14. B 1,27 pa3u OUIbLIMIA TOTOBHOTO

1.5.15. B 1,4 pa3u OiIbLIMI TOJIOBHOTO.

1.5.16. B 1,1 pa3u Ginbmii TOJIOBHOTO.

1.5.17. 1:250000000; B 1,27 pa3u OLIbLIMIT TOJIOBHOTO.
1.5.18. 1:400000000; B 1,27 pa3u OLIBIIHIA TOJIOBHOTO.
1.5.19. 1:157000000.
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1.5.20. 1:300000000; B 1,27 pa3u OLIBIIHIA TOJOBHOTO.

1.5.21. B 1,15 pa3u MeHIIHiA TOJIOBHOTO.

1.5.22. B 1,65 pa3u MeHIIHMI TOIOBHOTO.

1.5.23. ronosnwii - 1:250000000; cepemniii - 1:181300000;

1.5.24. ronosnuii - 1:400000000; cepemniii - 1:658100000;

1.5.25. ronosuwmii - 1:250000000; cepemniii Ay Biapizka ekBaropa - 1:159200000;
1.5.26. 6,33 cm?.

Tema 4. BIIOBPAKEHHSI 3EMHOI IOBEPXHI HA
IIJIAHAX TA TOIIOT'PA®IYHUX KAPTAX

4.1 IIJIAH MICIHHEBOCTI

2.1.1.1:2000.

2.1.2. 1,7 pazu.

2.1.3. 1,7 pazm.

2.1.4. Oinpmia Ha 88 M.

2.15.8a52,5m.

216.15a117 ™m.

2.1.7.PK-69°, KT - 141°, TA - 101°.

2.1.8. BM - 35°, MB - 215°; na 180°.

2.19.9.

2.1.10. naitamk4a Touka P (632 M); Bona Hrx4da A Ha 80 M, B Ha 170M, T Ha 90 M.
2.1.11. naiirrmia Touka B (802 m); HaliHmK4Ya Touka M (567 M); pi3HUIIS BUCOT 235 M.

4.2 TONOTI'PA®IYHI KAPTHU: OCOBJIMBOCTI ITIOBY1OBU,
MNPAMOKYTHI TA TEOI'PA®IYHI KOOPAUHATH

2.2.1. X1=6066725, Y1 =4312100; @ =54° 41’59 mH. mr., At = 18° 05’06 ¢x. 1.

2.2.2. X mux. = 6068150, Ymux = 4312850; (0 mux = 54° 42°09°° ni. 11, A vux = 18°
05’45 cx. n.; Xk = 6066475, Yk = 4312400; @k = 54° 40°06°° mn. m., Ax = 18°
05’31 cx. 5 X Mux. - XK = 1675, Y mux. - Yk = 450.

2.2.3. X gepm. = 6066775, Y pepu. = 4311850; Bincrans Bepmam Bix ekBatopa 6066
KM 775 M, a BiJ] cepeTHbOr0 Mepuaiany reoge3nunoi 3081 188 km 150 m.

04’37” CX. ]1.; X r0p6a = 6064750, Y rop63 = 4311925, (PropGa = 540 40’19” IIH. 1I., }\/
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ropoa = 18° 05°03”” cx. 1.; ByIMHOYOK JTICHUKA 3HAXOUTHCS BiTHOCHO Topba Ha 57’
MiBHIYHIIIE Ta HA 26’ 3axigHime ropoa.

4.3 BABHAUYEHHSI HANPSAMKIB HA TOIOTIPA®IUHINA KAPTI I
MICHEBOCTI

2.3.1. 4y 12=40° A, 12=44°; R 1.2=40° ITuCx.

2.3.2. 4o 1-2=230° A, 1-2=224° R 1.2=50° I1n3x.

2.3.3. 4 12=286° A, 12=281° R 1.2=74° ITu3x.

2.34. 45 12=94° R12=40°IIaCx; y = 2° 3x.; & = 6° 3x.

2.35. 45 1-2=190° R12=10°IIg3x; y = 2° 3x.; & = 2° cx.

2.3.6.002.1=220°% A,21=227° R21=42°TIn3x.

2.3.7. 0u21=32°% Ay 21=39° R21=34°IIuCx.

2.3.8. 49 12=118° o12=116° R1.2=62° I1aCx.

2.3.9. Ay 12=327°, a1-2=325°% A, 1-2=333°.

2.3.10. X 2 =6066800, Y 2 =4313400; ov 12 = 45°; Ay 1-2=43°% Aui12=46° Rio=
43°TIaCx.

2.3.11. X 2 =6065700, Y »=4310850; a.1-2 = 225°; Ay 1-2=227°; Ay i1-2=234°; R
2= 47° I1n3x.

2.3.12. X 2=6068237, Y 2 =4313300; Ay 1-2= 32°; Ay 1-2=36° Ri12=32°TIuCx.

2.3.13. X 2= 6068000, Y 2=4312400; o 2.1 = 150°; A, 2-1=145° R 2.1=28° IInCx.

2.3.14. Bincranb 500 m; Macmrad 1; 25000; Ay 7-2= 328°; A, 12=332°; R12=32°
ITu3x.

2.3.15.Y 2=4314900; 4y 21=125° A, 21=119° R 21=55°IaCx.

4.4 BUBHAYEHHA VIO HA TOIIOTPA®IYHUX KAPTAX

2.4.1. yucnoBuii macmtad Tonorpadiunoi kaptu 1: 50000.

2.4.2. yucnoBuii Macitad Tonorpagiunoi kaptu 1: 25000.

2.4.3 yucnoBwmii MacmTad Tonorpadiunoi kaptu 1: 10000.

2.4.4. yucnoBuit macmta® Tomorpadiunoi kaptu 1: 10000, a moBxuHa caxy
3pocia Ha 70 m.

4.5 OPIEHTYBAHHS HA MICHEBOCTI
2.5.1. conre 3ikmmio 3a pymoom 7,5° TTaC.
2.5.2. cone 3iimnio 3a pymobom 24° I1aC.

2.5.3. conrie 3iHmmio 3a pymoom 22,5° In3.
2.5.4. conrie 3iinuio 3a pymoom 38° I1aC.
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2.5.5. noBxkuHa BCHOTO MapuIpyTy 36 Km.
2.5.6. MoBXMHA BIATHHKY Mapmpyty 6,708 km; azumyT aivicauii 316°.

Tema 5. BUBHAYEHHS KIJIBKICHUX BEJIMYUH, SAKI
XAPAKTEPHU3YTbH NTPUPOJHI OBOJIOHKH 3EMUJII

5.1 JITOCPEPU

3.1.1. 67,15%

3.1.2. 4 pazu.

3.1.3. xucens — 12,88 *10'8r, xpemniii — 7,84 *10®r, amominiro — 2,24 *10%®T, 3amiza
—1,68 *108r

3.1.4.0,72%.

3.1.5. 0,08%.

3.1.6. 24,7%.

3.1.7. 54°C.

3.1.8. 3,4° Ha 100 m.

3.1.9. E€spasis — 17,56%, [liBH1uHa AMepuka —27,96%, Ascrparis — 35,52%

3.1.10. 13,26%.

3.1.11. 260,65 m.

5.2 ATMOC®EPA

3.21. 8%

3.2.2. 5832 MI[)K/M2 3a pik; 23%;

3.2.3. 1,86 pa3u

3.2.4. 155 ron.

3.2.5. 46 M]Ix/M? 3a pik.

3.2.6. 1,36 pazu

3.2.7. amberio 21%, mormmnyTa pamiaris 3318 M [x/m2.

3.2.8.1,19 pazu

3.2.9. 30%

3.2.10. 34,8%, 65,2%; 1728 MI:x/m? 3a pik 30%

3.2.11. A6comorHa Brcota xpeota 1500 m.

3.2.12. y miBnenHi# niBky:i BepimHa Hal 600 M, a y niBHIuHIN Hal30 M BUIIIA CHITOBOT
THHIT.

3.2.13. —35°; na 20° Oinba.
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3.2.14.-6,8°

3.2.15. Ha 3MiHY aHTUITUKIIOHY MTPUHATIIOB ITUKJIOH, OCKUIBKH THCK MIPUBEICHUH 10
piBHS MOpst 3MiHUBCA 13 770 MM 110 745,5 MM pT. CT.

3.2.16. y 2 pa3m.

3.2.17.710 mm

3.2.18.Ha 7,6 r/M° y numHi Ginblna, HiX y ciuHi.

3.2.19. y nunni y 4,25 pa3u 6inbIa, HiX y ClUHI.

3.2.20. na 27,4% 3HU3UTHCS

3.2.21. mpu migBUIIEHH] TeMIIEpaTypH BiJHOCHA BOJOTiCTh Ha 32,3% 3HM3HUTHCH,

a IIpu OXOJIOKEHHi 3pocTe Ha 25%, a 3,6 T BOAM 3 KOXKHOTO M° HepPEeTBOPUTHCS Y

KPAaTUTMHKH BOJIU
3.2.22. 20, 4%.
3.2.23. 453 MM

3.2.24. piuHa KinbKicTh onafiB y Ilexini 500 mym, y OtTasi 990 mm.

5.3TTAPOCDEPA

3.3.1.71m.

3.3.2.10,54%

3.3.3.58,27%

3.3.4.13,187%

3.3.5. 7500 km°.

3.3.6. 9230000 xm®; 23,2%.

3.3.7. xyopumm 3361,76 * 10°r; cynwdaru 440,22 * 10°r;
3.3.8. 0,0059%, 0,00585%, 0,00008%.

3.3.9. 6750500 T; 1,59 /M.

3.3.10. 11,4%o; cepenns rnubuna Oyna 185,3 M, a MakcumainbHa — 1027 M.
3.3.11. 16,6 cm.

3.3.12. 60 cm/kMm.

3.3.13. y 270,6 pasis.

3.3.14.2 m.

3.3.15. Ha 4,235 kM° Gibe.

5.4 BIOC®EPA

3.4.1.3,99 1/ra

3.4.2.103,84 cm.

3.4.3. ny6 85 n/nenn, ocuka— 66 1/neHsb, a 6epesa — 63,3 11/1eHb.
3.4.4.3 v M
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3.4.5. 160 kr.

Tema 6. BUBHAYEHHS KIJIbKICHUX BEJIMYUH, AKI
XAPAKTEPU3YTh OB’€EKTH BUBYEHHSA CYCHLIBHOI TEOT PA®II

6.1 HACEJIEHHS

4.1.1. — 10,5 na 1000 ociO.
4.1.2. 0,3 ma 1000 ocib.

4.1.3. 3menmmBes y 1993 poui y nmopiBastHHI 3 1992 pokom Ha 4,6 Ha 1000 oci6.

4.1.4. 3menmmtocs Ha 2,8%; — 5,65 ra 1000 ocib.

4.1.5. 0,965%.

4.1.6. 3pocre 3 8,23 1o 10,26 Ha 1000 ocib.

4.1.7. vactka AdpuKku y HacelleHHi CBiTy 3pocte Ha 6,8%, a €Bpony 3MEHIINTHCS Ha
3,1%.

4.1.8. B Inaii npoxxusarume Ha 200 miH oci6 Oinbiie, Hix y Kurai

4.1.9. cepemHsi TPUBATICTD JKUTTS y OUTBII PO3BUHYTHX KpaiHax Maja O CTAaHOBUTH
79,4 poku, a MEHIL po3BUHYTUX 74,1 POKYy.

4.1.10. 0-14 pokiB — 50%; 15-64 poxu — 47,9%, 65 pokiB 1 OinbIie — 2,1%.

4.1.11. 0-14 pokiB — 11,48%; 15-64 poxu — 53,17%, 65 pokiB i O6ubIIe — 35,35%.

4.1.12. oci6 BikoM 10 14 pokiB 3MeHImThCs Ha 1,2%, a ocid BikoM 60 pokiB 1 Oijblie
3pocte Ha 17,5%.

4.1.13. ma 3850 mumH 0ciO.

4.1.14. 34,8%.

4.1.15. 2,55%.

4.1.16. rycrota 55,6 oci6/km?, a piBeHb ypbanizamii — 49,6%.

4.1.17. B AprenTuHi Ha 26,9 MitH 0c16 Oublie, HiX y benbrii.

4.1.18. Big EAH — 8,25%, a Bix ychoro HaceyeHHs BikoBoi rpynu 15-70 pokiB —
5,14%.

4.1.19. y 5,24 pa3u MeHI1Ie.

6.2. EKOHOMIKA

4.2.1. y4,64 pasu y Kurai meHtre.
4.2.2. 3912,8 MiIH. T.

4.2.3. 6mu3bKO 75 POKIB.

4.2.4. 13,4 MIH 1ITYK.
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